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l оБщиЕположЕния

1.1 Наgгощая метод{ка поверки распрФраняеrся на монблоrсr rвмерrгге.гьные МБИ-| (дч-
лее - МБИ-l), изготi|вливаемые Обществом с ограниченной отвgrственностью <Л Кард>
(ООО (Л Карл>), и устанавливает методику их первиtшой и периодлческой поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспе.п,rЕrться прослеживаемость МБИ-1 к госулар-
ственпым первичным этtlлон,м ед.lниц веJшIшн:

- ГЭТ 1З-2023 согласно государственной поверочной схеме для средств измерений
постоянного элекгрического нIшряжения и электродвижущей силы, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлировапию и метрлогии от 28 июlя 202З г.

Jф 1520;
- ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме для средств измерений силы

постоянного электрического тока в ди:шазоне 1110-1б + l00 А, утвержДенной прикiвом
Федершlьного aгентства по техническому реryлированию и метрологии от 0l октября 2018 г. Ns
2091;

- ГЭТ 14-2014 согласпо государственвой поверочной схеме для средств измерений
электри.lеского сопротивления постоянного и переменного токц угвержденной Приказом
Федерального llгеЕтства по техническому реryлированию и метрлогии от 30 декабря 2019 г. Ns

З456;
- ГЭТ \-2022 согласно государственной поверочной схеме дш средств измерений

времени и частоты, утверждепной приказом Федера.пьного агентства по техническому

реryJIированию и метрологии от 26.09.2022 г. М 2360.
1.3 .Щоrryскается прведение первищ{ой (периодической) поверки отдельных измеритель-

HbD( Kilнilлoв и (и;ш) меньшего числа измеряемьD( величин измернпй в соответствии с з:цвле-
нием владельца средства измер€ний, с обязательным указанием в сведениях о поверке информа-

ции об объеме проведенной поверки.
1.4 Поверка МБИ-1 должна проводиться в соответствии с трбомниями настоящей мето-

дики поверки.
1.5 Методы, обеспечиваюIщле реirлизацию метод.lки поверки - прямые измерения, кос-

венные измерения.
1.6 В рзультате поверки должны бьггь подтверж.цены метрологические требомния, при-

веденные таблице 1.

Таблица 1

от 0 до 1000

+0,5

от -225 до225

Наименование харalктеристики

.Щиапазон измерний нlшряжения постоянного тока в высоко-
воJIьтном измеритеJIьном каншrе, В
Пределы допускаемой приведенной (к верхней границе диапа-
зона измерений) основной погрешности измерений напряжения
постоянного тока в высоковольтном измерительном кlнале, %

,Щиапазон измерений падения напрюкепия в канале измерения
падения нaшряжения на внешнем шунте, мВ
Пределы допускаемой приведенной (к верхнему значению пре-
дела измерений) основной погрецшости измерений падения
нlшряжения в канiше измерения падения нzшряжения на вяеш-
нем шунте для пределов измерений 75. 150 и 225 мВ, %

r0,5

Постояннм счет.шка электической энергии, кВт,с/имп. 900

Номина.пьное значение напряжения постоянного тока в высоко-
вольтном измерительном канале, В

750

Номинальное значение тока нагрузки, А 3000

з

Значение



Наименование харalктеристики Значение
Номина:rьное значение падения нiшряжения на внепIнем
пryнте, мВ

l50

Пределы допускаемой относительной основной погрешности
измерений электрической энергии, О/о:

- при токе нагрузки от 0,5 до 1,5 номинального значения

- при токе нiгрузки от 0,2 номина.rьного значения

- при токе нагрузки от 0,1 номинального значения

+l

+2

0

0

+3,0

,Щиапазон измерений силы постоянного тока, мА от4до20
Пределы доrryскаемой приведенной (к верхней границе диапа-
зона измерений) основной погрешности измерений силы посто-
янного ток4 7о

+1

,Щиатlазон измерений элекгрического сопротивления постоян-
ному току, Ом

от 75 до 170

Пределы доrryскаемой приведенной (к верхней границе диапа-
зона измерений) основной погрешности измерений электриче-
ского сопротивления постоянному току, О%

+0,5

,Щиапазон измерений частоты периодических импуJIьсньж сиг-
ншIов, Гц

от 2 до 1500

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности измерений ча-
стоты периодических имrryльсньrх сигналов, Гц

+1

.Щиаrrазоны измерений частоты сшIусоидatльньD( имIryльсньD(
сигналов, Гц, дrя каналов:

- первьй кан:ш, для входов:

а) вход 1С

б) вход 2С

- второй каншr

от 40 до 160

от 100 до 2200

от 100 до 2200

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений ча-
стоты сиЕусоидальньIх сигнalлов, Гц, дтя каналов:

- первый канал

- второй KaHa:r

+0,5

+1 0

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIШЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2
Номер раздела

(пункга) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
вьшолняется опера-

ция пов

4

Наименование операции поверки

обязательность выполне-
ния операций при

первичной
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Ща 7

Подготовка к поверке и опробовшlие
средства измерепий Да 8

Проверка программного обеспечения
средства измерений !а .Ща 9

периодиче-
ской

поверке

,Ща



Нмменование операции поверки

обязательность вьшоJше-
ния операций при

Номер раздела
(гryнкга) методики
поверки, в соответ-
ствии с которым

выполЕяется опера-
ция поверки

первичной
поверке

Определение метрологических характе-

ристик средства измерений и подтвер-
ждение соответствия средства измерений
метрологшlеским требованиям

Да l0

Определение приведенной (к верхней
граrице диtlпtвона измерений) основной
погрешЕости измерений напряжениJI по-
стоянного тока в высоковоJIьтном изме-

рительном кчшале

.Ща Да

Определение приведенной (к верхнему
значению предела измерений) основной
погрешности измерений падения напря-
жeHIlJl на шунте

Ща l0.2

Определение относительной основной
погрешности измерений электрической
энергии

Да l0.з

Определение приведенной (к верхней

цранице диапазона измерений) погрешно-
сти измерений силы постоянного тока

!а 10.4

Определение приведенной (к верхней

фанице диапазона измерений) погрешно-
сти измерений элекlрического сопротив-
ления постоянному току

Да l0.5

Определение абсоJIютной погрешности
измерний частоты периодических им-
IryльсньD( сигн:Iлов

Да ,Ща 10.б

Определение абсоJIютной погрешности
измерений частоты синусоидalльньD( сиг-
налов

!а .Ща 10.7

10.1

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 При проведении поверки доJDкны соб;податься след/ющие условия:
- температура окружilющей среды (20 + 5) ОС;

- относительная BJIzDKHocTb от 30 до 80 %;

- атмосферное давJIение от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки доrryскаются лица, изучившие настояп{ую методику поверки,
эксплуатационную документацию на поверяемые МБИ- 1 и средства поверки, а также прошедшие
инструкгаж по технике безопасности в устtlновленном порядке.

4.2 К проведению поверки допускаются JIица, соответствующие требоваrrиям, изложен-
ньпu в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 <Об утверждении

5

периодиче-
ской

поверке

!а

!а

Да

Да

!а



критериев iжкредrтацпi и перечня документов, полгверждающих соответствие заявЕтеJlя, аккре-
дитомнного JIица критериям alккредитации).

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки испоJIьзуют средства поверки, указalнные в таблице 3.

Таблица 3

Номер раздела
(пунrга) мето-
дики поверки

Метрологические и технические
требования к средсткlм поверки

Рекомендуемьй тип ср€дства по-
верки, регистрациоrтяьй номер в Фе-
деральном информационном фонле

по обеспечепию е,щrнства измерений
(далее - рег. Ns)

Основные средсткr поверки

3

Средство измерений температуры окру-
жшощей среды в диrшaвоне измерений от
15 до 25 ОС, с пределами доrryскаемой аб-
соrпотной пофешности измерений не
превышающими *1 ОС.

Средство измерений относительной
влакности воздуха в диапirзоне измере_
ний от 30 до 80 %, с прлелами доIryскае-
мой абсоrпотной погршпости измерний
не превыш:lющимп +З Yо.

Срдство измерний атмосферного дав-
ления в диапазоне измерений от 84 до
10б,7 кПа, с предел.lIl,tи доrryскаемой аб-
соrпотной погрешности измерений не
превышtlющими +1 кПа.

Термогигрмстр I,Ьа-бН-КП-Д,
рг. Ne 464З4-1l

10 Калибратор многофункциональный
Flйе 5522А,

рег. Nэ 70345-18

Эталон единицы силы постоянного тока
в диlшчlзоне от 0 до 20 мА, соответств}.ю-
щий трбованиям к эталонalм не ниже 2

р.вряда по ГПС, утвержленной Приказом
Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns 209l
Эталоп единицы электрического сопро-
тивления постоянного тока в диапазоне
от 75 до l70 ом, соответствующий тре-
бованиям к этlллонllм не ниже 4 разряла
по ГПС, утвержденной Приказом Рос-
стаIrдарта от 30.12.2019 г. Nq3456

Мера элек,трического сопротивления
постоянного тока многозначнм

P3026-1,

рг. JФ 8478-91

Эта.пон единицы частоты в ди(шазоне от
2 до 220О Гц, соответствующий трбова-
ниям к эта.лонrl}, не ниже 5 разряда по

Генератор сигна,тов специальной

формы АКИП-З40712А,
рег. ]ф 53449-13

6

Эталон единицы нrrпряжения постоян-
ного тока в диапазоне от 0 до 1000 В, со-
ответствующий требовани-ш.r к этllлонtlпl
не ниже 3 разряла по ГПС, утвержденной
Приказом Росстандарта от 28.07.202З r.
Ns 1520

Кшибратор многофуrподионаrьный
Flйе 5522А,

рг. N 70З45-18



ГПС, утверж,пенной Приказом Росстан-
дарта от 26.09.2022 г. Jф 2360

Вспомогательные средства поверки

- Источник питания постоянного тока АКИП l 143-300-10, рг. Nч 65409-1б, значение
нlшряжения питания постоянного тока от 40 до 150 В.

- Персональньй компьютер: наличие интерфейса USB 2.0; объем оперативной памяти не
менее 1 ГБ; объем жесткого диска не менее 10 ГБ; операционная система семейства Windows.

- Программное обеспечение кМБИ_mеtр - доступно для скачикlния с сайта производи-
теJIя по размещенной на паспорте ссьшке, представJIяющей собой QR-код.

- ПробразовательинтерфейсовСАN/СОМ.
- Устройство сдвига фазы УСФ1-1 ДЛИЖ.468792.0001.
- Кабелъ МБИ_l_САN ДЛLDК,685621.1308,
- КабельDВ9F_DВ9FДЛЮК.685621.0578.
- Кабель УСФ1-1 ДЛЮК.685621.130б.

Прuмечанuе - ,Щопускаепrся uспользовапь прu поверке dpyzue уtпверэlсdенные u аmпесmованные
эпсцоны еduнuц велччuн, среdспва uzuеренuй уtпверэtсdенно?о пuпа u поверенные, уdовлеmво-
ряюлцuе меlпролоzlлческлlм пребованлtям, указанныu в паблuце.

бтрЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки должны бьггь собrподены требования
ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80, ПОТЭУ, утвержденньD( Приказом Минтрула от
|5.12.2020 г. }'{b 903н, а таоltе трбования безопасности, приведенные в руководствах по эксплч-
атации Еа примеЕяемое оборудование.

6.2 Срдстм поверки, которые подлежат заземлению, должны бьrгь надежно зrц}емлены.
Подсоединение зiDкимов защитного зл}емления к контуру заземленllя должно призводиться ра-
нее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

6.3 Во избежание несчастного сJryчм и для предупрежден!{я поврllцения МБИ-l необхо-
дпмо йеспе.шть вьшолнение следующих трбований:

- подсоединение оборудования к сети должно призводиться с помощью кабеля или
адaштера и сетевьп< кабелей, прдназначенньD( для дllнного оборулования;

- заземление средств поверки должно производиться посредством заземляющего
првода или сетевого адаптерц предназначенного для данного оборудования;

- подкIIючение МБИ-1 и оборудования следует выполнять при откJIюченньD( входalх и
выходiлх (отсутствии н{шряжения на разъемах);

- запрещается работать с оборудованием при снятых крышкalх или панеJIях;

- зaшрещается работать с МБИ-1 в условиях температуры и BJliDKHocTи, выходящих за

допустимые значения, а тalкже при нarлиtши в воздухе взрывоопасных веществ;

- зrшрещается работать с МБИ-l в случае обнаружения его поврежденшr.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МБИ-l догryскается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид МБИ-1 соответствует описанию типа;

- комплектность МБИ-l соответствует перечню, указilнному в паспорте (при наличии):

- заводской номер МБИ-1 соответствует указдlному в паспорте (при на:Iичии);

- отс}"тствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность
проведения поверки иJIи результаты поверки.

7



Примечапие - При выявлении дефеmов, способньD( оказать влияние на безопасность
проведения поверки иJш результаты поверки, устtlнalвли&Ется возможность их устранения до
проведения поверки. При наличии возможности устрalнения дефекгов, выявленные дефекты
устраняются, и МБИ-1 доIryскается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устра-
нения дефеrгов МБИ-1 к да:ьнейшей поверке не доrryскается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перд проведением поверки необходимо выполнить следуюпше подготовительные ра-
боты:

- изучить эксплуатационную документацию на поверяемьй МБИ-l и на применяемые
средства поверки;

- вьцержать МБИ-1 в условиях окружающей среды, укеiанных в п.3.1, не менее 3 ч.
если он нzlходился в кJIиматических условиях, отличllющихся от указанньгх в п.3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксшryатационной доку!r,tентацией;

- подготовитъ к работе средсткr поверки в соответствии с их эксLпуатационной доку-
ментацией;

- скачать и устаповить Еа перонмьньй компьютер (дшее - IIК) программное обеспе-
чение кМБИ_mеtD) (далее - программа);

- провестЕ KoHTpoJrь условий поверки на соответствие требованиям, указанньм в рaв-
деле 3 с помощью средств измерний, указанньн в таблице 3.

8.2 Опробование МБИ-l проводят в следующей последоватеJIьности:
1 ) подкrпо.л.Iть приборы и ПК к МБИ- l в соответствии с рисунком 1 ;

Кабель МБИ-l-САN Кабель D89F-DB9F

KXl
(Xl) кХЗ>

Рисунок 1 - Схема подключения прп опрбовании

2) включить и прогреть средстм поверки и МБИ-1 согласно экспJryатационной докумен-
тации на них;

3) установить на вьD(оде источника питания постоянного тока АКИП-l 143-300-10 (лалее

- источник АКИП-l 14З-300-10) напряжение 75 В;
4) запустить уст:lЕовленную на ПК пргр ttму <МБИ-l metrD, окно програDrмы приве-

дено на рисунке 2;
5) устаrовить в поле (CAN Порт> окна прграммы номер СОМ-порта ПК, к которому

подкJIючен пробразовате.ь интерфейсов CAN/COM;
6) устаповить в поле <Node ID) окна программы идеrrплфrп<атор МБИ-l в сети CAN (по

умолчанию - l l2);
7) ycTaHoBrrTb в поле (F[VCl00 Поро окна программы значеЕие (Don't use));

8) нажать кнопку <Старг> в окне программы;

8
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интерфейсов
слN/сом

(xlD (+Ubs)

<Xl> (OVbs)

мБи-1

<<ю>>
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(+)

(_)

<lX2>> пк



9) контролировать состояние индикатора в верхней части окна прфаммы и заводской
номер МБИ-l, указанный в информачионном окне в нижней части окна програ}rмы в строке кСе-
рийньй номер изделия МБИ-l>;

10) контролировать состояние светодиодньж индикаторов кПио, K+48V>, (ОБМ).
<Авария 1> и <Авария 2> на корпусе МБИ-l;

МБИ-1 доrryскается к да:lьнейшей поверке, если:

- при вьшоJIнении операции 9) зафиксирован зеленый цвет индикатора и зilводской
номер совпадает с указанным на корпусе МБИ-l;

- при выпоJIнении операции 10) светолиолные индикаторы кПио и (+48V)) светятся
непрерывно зеленым цветом, <Авария l> и <Авария 2> светятся непрерывно крас-
ным цветом, светодиодный индикатор <ОБМ> мигаЕт зеленым цветом.
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9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку прогрilммного обеспечения (дшlее - ПО) МБИ-l прводят в следующей после-
довательности:

l) запустить устiшовленную на ПК прграмму <МБИ- l _metn>;
2) зафиксировать номер верии ПО, указанньй в ипформационном окне в нижней части

окна прогрtllrrмы в стрке <Верия прошивки Устройстваr>;
МБИ-1 лопускается к да:rьнейшей поверке, ecJIIr прогр:ii,лi.rное обеспечение соответ-

ствует трбованиям, указанным в описalяии типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение приведенной (к верхней цршшце диапазона измерений) основной по-
грешности измерний напряжения постоянного тока в высоковольтном измерительном кчlнале
осущестыиют в следующей последовательЕости:

l) подклю.шть приборы и ПК к МБИ-l в соответствии с рисунком 3;

Кабель МБИ-l -САN

KXl>(Xl) (хз)

Рисунок 3 - Схема подк.гпочения при определеЕии приведенной (к верхней
границе диzшarзона измереЕпй) основной погрешItости измере-
ний напряжения постояцного тока в высоковольпlом измери-
тельном кllнале

2) выполнить операции 2) - 8) по п. 8.2;
3) поочередно уст.lн:lвливая на вьп<оде калибратора многофункционаJтьного Fluk е 5522А

(далее - ка;lибратор Fluke 5522А) значения напряжеЕЕя постоянного тока 5; 50;300;500;800;
1000 В, зафиксировать соответствующие им пока}д{ия в поле (U_hi, V> зоны <Счgгчик энергии>
окна прграммы;

4) рассчитать для всех уст:lновленных при вьшоJшении операции 3) значений напряже-
ния постоянного тока приведенную (к верхней границе диапазона измерений) основную погреш-
Еость измерений напряжения постоянного тока в высоковоJIьтном измерительном канале y в про-
центzлх по формуле:

U изм
_U

э
100,Y Uн

где Un.o, - измеренное МБИ-1 значение параNrетра;
U. - заданное значение парattl{ета;
U, - нормирующее значение, равное верхней границе диапазона измереяий параметра.
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Результаты поверки считать положительными, если рассIштанные значения погрешно-

стей не превышают допустимьrх значений, указанньп< в таблице 1 . В противном случае резу,тIьтат
считать отрицательньiм и дапьнейпryю поверку не проводить.

10.2 Определение приведенной (к верхнему значению предела измерений) основной по-
грешности измерений падения нчlпряжения на шунте осуществ,uIют в следующей последователь-
ности:

l) подк,шо.п.rть приборы и персональньй компьютер (далее - ПК) к МБИ-1 в соответ-
ствии с рисунком 4;

Кабель МБИ-l-САN Кабель DВ9F-DВ9F

<Xlli кХ3>
(х2) (Xl

Рисунок 4 - Схема подкJIючения при определении приведенЕой (к верх-
нему значению предела измерений) основЕой погрешности из-
мереIrий падения нztпрюкеЕия на шуIIте и относительной ос-
новной погрешности измерений электрической энергии

2) вьшолнить операции 2) - 8) по п. 8.2;

3) поочерлно уст.lн.lвливм на вьжоде (AUX>> калибратора Fluke 5522А значения напря-
жеЕия постоянцого тока в соответствии с таблицей 4, зафиксировать соответствующие им пока-
зilния в поле в поле (U_lo, mv) зоЕы (Счgгчик энергии) окна прогрllIr{мы;

Таблица 4
Пределы измерений, мВ Устанавливаемые значения напряжения, мВ

0,2;10;25;50; 70; --0,2; -10; -25; -50; -70
150 90; 105; 120; l35; 145; -90; -105;-120; -135; -145
225 1 60; 1 75 ; 1 90; 205; 220:" -l 60:' -1'7 5 ; -190; -205; -220

4) расс.штать для всех ycTaEoыIeHHbD( при выполнении операции 3) значений нzшряже-

ния постоянного тока приведенную (к верхнему звачению предела измерний) основную по-
грешность измерениЙ падения напряжения на шунте т в процентах по формуле (1).

где U., мВ -значение н:lпрлкения, установленное на выходе <AUX> казrибратора FlЙе 5522А,
U" мВ - нормирующее значение, равЕое пределу измерений паденIлJI нiшряжения на пryнте.

Результаты поверки считать поло)юrтеJьными, если рассtшт:ш{ные значения погрешно-
стей не превьшirют доrryстимьD( значений, указанньп< в таблице 1 . В противном случае результаТ
считатъ отрицательным и да;rьнейптую поверку не проводить.

10.3 Определение относитеJIьной основной погрешности измерений электрическоЙ энеР-

гии осуществJuIют в следующей последовательности:
1) выполнить операции 1), 2)по п. 10.2;
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2) установить па вьrходе <NORMAL> калибратора Fluke 5522А значение напряженяя по-
стоянного тока' pzlBнoe номинaUIьному значению нzлпряжения постоянного тока в высоковольт-
ном измерительном KzlH:uIe (750 В);

3) поочерлно устzlнавливllя на вьп<оде KAUX> калибратора Fluke 5522А значенllя напря-
жения постоянного тока в соответствии с таблицей 5 , зафиксировать отображаемьй в поле (t, S)

зоны кСчЕт.л.tк энергииD окна программы интервал времени, соответствующий изменению пока-
зшrий счетчика элекгрической энергии на е,щtницу младшего разряда для каждого значения
напряжения;

Таблица 5

Значение падения напряжения
напряжения на шунте

Устанавливаемые значения нaшряжения на вьгходе

<AUX> ка.rибратора Fluke 5522А U.r, мВ
0,1 'UI"o* l)

0,2,Ulno, 30
0,5'U1,o* 75

1,0'Ul"o*
1,2'Ul"ол, l80
1,5,Ut"o" 225

l)UI"o*r: l50 мВ - номинальное значение падения нaшряжения на шунте, соответствy-
ющее номинztльному значению силы тока по.щлючаемого внешнего шунта I''o^, = 3000 А

4) рассчитать номин:lльное значение иптеркrла времспи, соответствующее изменеНИЮ

показiший счетчика электической энергии на единицу младшего разряда д,Iя всех устtlновлен-
ных при выполнении операции 3) значений нlшряжения trюм, с, по формуле:

Ulron,.c.106
(2)tno" - I"o".Ur ,Urr'

ГДе IBoM - НОМИНаЛЬНОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ ТОКа ПОДКЛЮЧаеМОГО ВНеШНеГО ШУНТ4 PllBHOe 3000 А;
UlHoM - номинlшьное значение падения напряженI{я на шунте, равное l50 мВ;
Uэ - зндчёние н.шряхения, ycT.lHoыIeHHoe па вьп<оде <NОRМДL> калибратора Fluke 5522Д ,

равное 750 В;
Uэl - знач€ние нiшряжен11я, устzшовленное на выходе <ДUХ> ка;rибратора Flйе 5522Д . мВ;

С - постоянная счетчика элекгрической энергии, равнм 900 кВт,с/ед. младшего разряда:
5) расс.штать дJUI всех ycTaHoыIeEHbD( при вьшоJIнении операции 3) значений напряже-

ния постоянноГо тока относиТеJIьную ocHoBEyIo погрешностъ измерний элекгрической энергии

Б в прцентах по формуле:

6 = 
t'o" - t. 100, (3)

t
где t - измеренное МБИ-l значение парамЕтра с;

tHoM - IIоминilльное значение интерваIа времени, рассчитtшное по формуле (2), с.

РезультатЫ поверки cImTaTb положительньlми, если рассtштllнные зЕачеЕия погрешно-

стей не превышilют допустимьD( значений, указанньD( в таблице l. В противном сlryчае результат
считать оlрицательным и дальвейшую поверку не проводить.

10.4 Определение приведенной (к верхней грzшице диапазона измерений) погрешности
измерений силы постоянЕого тока осуществJIяют в следующей последоватеJIьности:

1) подк,lпо.шть приборы и ПК к МБИ-l в соответствии с рисунком 5;

l5

l50

l2
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Рисунок 5 - Схема подrс,тючеЕIiя при определении приведенной (к верхней границе
диtшазона измерений) погрешности измерений сиJIы постоянного тока

2) вьшолнить операции 2) - 8) по п. 8.2;
3) поочередно устllнllвJlивalя на выходе кatлибратора Flйе 5522А значения силы посто-

янпого тока,4, 7, 10, lЗ, l7,20 мА, зафиксирмть соответствующие им покавzшия МБИ-l в поле
подкJIюченного к:lпала зоны (Постоянньй тою) окна програп,rмы;

4) поочердно подкJIючiш вьrходы (AUX HI) и (AIIX LO> кшибратора Fluke 5522А к
входrш.l кalналов измерения силы тока МБИ-1 в соответствип с рисунком 5, выполнить операцию
3) для кащдого из четырех кtнfurlов измерения сиJIы постояппого тока;

5) расс.п,rтать дJи всех установленньD( при вьшолпении операции 3) значений силы по-
стоянного тока и всех к:lн:lлов приведенную (к верхней грalнице диlшазона измерений) погреш-
вость измерений силы постоянного тока т в процентrrх по формуле:

I 
-Iу=зч--jз.tоо, (4)

lH

где IllзM - измеренное МБИ-l значение параIr{еца;
Iэ - задtlнное значение параметра;
In - нормирующее значение, рaвЕое верхней гр:lнице диaшазона измерений парlметра.

Результаты поверки считать положитеJIьными, если рассчит:lнные значения погрешно-
стей не превышают доIryстимьtх значений, 1казанньн в таблице l. В противном случае результат
счrтать отрицательньш и да.пьнейшую поверку не проводить.

l0.5 Определение приведеIrной (к верхней границе диапазона измерний) погрешности
измерний элекгрического сопртпвления посюянному току осуществJIяют в сле,ryющей после-
довательности:

l ) подклю,плть приборы в соответствии с рисунком 6;

Кабель МБИ-l-СДN Кабель DB9F-DB9F

(х|) ( (Xl)

Рисунок б - Схема подключенllя при определении приведенной (к верхней
грllнице ди:шазона измерений) погрешности измерений элек-

тического сопротишIенrtя постоянному току
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2) подкlпот.rть меру электрического сопротивления постоянного тока многозначную
P3026-1 (лалее - мера РЗ026-1) к каяаIry l (разъем кХ11>) измерений электрического сопротив-
ления постоянному по четырехпроводrой схеме в соответствии с рисунком 6;

3) поочер,шlо устllнllвJlикrя значения сопртиыIения меры Р3O2б-l 80; l00; l25: l50 и
165 Ом, зафиксировать соответствующие им покitзапия МБИ-1 в поле подкJIючеЕного канма
зоны <Сопротивление) окна программы;

4) рассчитать лJIя всех установленньrх при вьшоJIнении операции 3) значений сопротив-
леЕия приведенную (к верхней грatпице дичшазона измерений) погршность измерений элекгри-
ческого сопротивлеItйя постоянному току т в процентах по формуле:

D -D
у =:k-з.tоо, (5)

где Rrзм - измеренное МБИ-l значение параIt етра;
Rэ - зttдпнное значение параметра;
в." - нормирующее значение, равное верхней грalнице диrшrtзона измерний параметра;

5) поочерлно подкJIючzlя меру P3026-1 к канlIлаJu 2 (разъем <Xl2>) и 3 фазъем KXl3>1
в соответствии с рисунком 6, вьmопrrь операчии 3), 4).

Результаты поверки сtштать положительными, если рассIштдlпые значения погрешно-

стей не превышalют допустимьD( зпачений, указанньп< в таблице 1. В противном сJryчае результат
считать отрицательньп.r и дальнейш}.ю поверку не проводить.

10.6 Опрлеление абсолютной погрешности измерний чaютоты периодических импульс-
EbD( сигналов осуществJIяют в следующей последокrтеJIьности:

l ) подкпо.п,tть приборы в соответствии с рпсуrтком 7;

KXl>

Кабель DB9F-DB9F
Кабель УСФ l- 1

(X2D

Кабель МБИ-l -CAN

(Xl)) (хз)

(XlD <<Юl>

Рисунок 7 - Схема подк;rючения при определении абсолютной погрешно-
сти измерений частоты период.lческих импульсных сигнtlлов

2) выполнить операции 2) - 8) по п. 8.2;
3) установить на вьrходе генератора сигналов специа.llьной формы АКИП 340712А (далее

- генератор АКИП З40712А) сигнал прямоугольной формы со сквФкностью 2 (коэффициент за-
полнения - 50%), ампЛиryдой 10 В и частотой 2 Гц;
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4) поочер.шrо устанавливrц на вьD(оде генератора ЖИП 3407/2А зпачение частоты сиг-
нала 2; 300; б00; 900; 1200; 1500 Гч, зафиксиромть соответствующие им показания МБИ-l в поле
<Частота импулъсных сигн:lлов) окна программы.

5) рассчитать для всех ycTaHoыIeHHbD( при выполнении операции 4) значений частоты
абсолютную погрепшость измерний частоты периодических импуJIьсньD( сигнilлов А. Гц, по

формуле:

А = f".л., - f, (6)

где fизм - измеренное МБИ-1 значение параметра;
fэ - задirнное зЕачение параметра;

Результаты поверки считать положитеJIьными, если рассчит:lнные зЕачения погрешно-
стеЙ не првышчлют допустимых значений, указанньпк в таблице 1 . В противном сJryчае результа],
считать отицатеJIьньпl и дальнейшую поверку Ее прводить.

l 0.7 Определение абсолютной погрешности измерений частоты синусоид:lльньrх сигна-
лов осуществJIяют в следующей последомтельности:

1) подклю,лать приборы и ПК к МБИ-1 в соответствии с рисунком 8;

Кабель МБИ- l-САN Кабель DВ9F-DВ9Г

(XlD X3D <<х2r; Xl)

Рисунок 8 - Схема подключения при определении абсолютной погрешно-
сти измерний частоты сиIrусоид:lльньж сигнzlлов

2) вьшолнить операции 2) - 8) по п. 8.2;
3) поочередно подlспючая вьжод генератора АКИП З40'7 /2А к прверяемому канzrл}

МБИ-l в соответствии с рисунком 8 и устанавливая нaшряжение (срлнеквадратическое значе-
ние) 3 В и частоту переменного тока сиЕусоидапьпой формы согласно таблице 6, зафиксиромть
показilния МБИ-1 в поле соответствующего канtша зоны <Частота синусоидаJIьньD( сигнllлов)
окна программы;
Таблица 6

Проверяемый KaHa,,r Частота, Гц
Канал 1, вход 1С 45; 100; 160
KaHa;l 1, вход 2С 100; 1100;2200

100; 1100; 2200
4) расс.мтать дJtя всех устalновленЕых при вьшолнении операции 3) значений частоты

переменного тока синусоидaшьной формы абсоrпотную погрешность Д, Гц, по формуле (6).
Результаты поверки считать положитеJIьными, если рассчитzшнь!е значеЕия погрешно-

стеЙ не превьпшatют допустимьrх значеЕий, щzлз:tЕньIх в таблице l. В пртивном случае результат
считать отрицатеJьным.
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1l оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

1 l . l Результаты поверки МБИ- l подтверrrцtlются сведениями, вкJIюченными в Федераль-
ньй информшшонпьй фояд по обеспечению единства измерний в соответствии с порядком.
установлеIlным действующим зlжонодательством,

11.2 При прведении поверки в сокраценном объеме (в соответствпи с зltявлением вла-
дельца средства измерений) в сведениях о поверке ук }ывается информация, для кiжих измери-
теJIьньD( канllлов, измеряемьD( вели(мн выпоJIнена поверка.

11.3 По заявлению владельца МБИ-l или лица предстalвившего его на поверку, положи-
тельные результаты поверки (когда МБИ-l подтверждает соответствие метрологическим требо_
вшrияr,r) оформrrяют свидетельством о поверке по форме, уст:lновленноЙ в соответствии с дей-
ствующим зilконодатеJIьством.

1 l .4 По заявлению владельца МБИ- 1 или лица" предст:вившего его на поверку, отрица-
тельные результаты поверки (когда МБИ-1 не полIверrrцает соответствие метрлогическим тре-
бованиям) оформляют извещением о непр}rrcдности к прпменению ср€дстм измерний по
форме, установленной в соответствии с действующим закоЕодательством.

11.5 Протокол поверки МБИ- l оформляется в произвоJIьпой форме.

lб


