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Разработка программного обеспечения для крейта LTR.
Крейты LTR поставляются со встроенным в них программным обеспечением, позволяющим 
работать через интерфейсы USB и Ethernet. Однако для некоторых - критичных по времени 
реакции - приложений может возникнуть необходимость во встраивании управляющих 
алгоритмов в ПО крейта. В ПО крейта предусмотрена поддержка такой возможности.
Общий принцип работы выглядит следующим образом: с хоста производится настройка и запуск 
модулей, а ПО крейта выполняет требуемую обработку принимаемых от модулей ввода данных и, 
при необходимости, передает результаты обработки в хост и/или в модули вывода.
Чтобы создать свою программу для крейта необходимо загрузить (с сайта www.lcard.ru) и 
модифицировать исходные файлы программы крейта LTR. Для сборки проекта должен быть 
установлен пакет VisualDSP++ версии 5.0 или выше.
Группа проектов крейта состоит из двух проектов:

1. HAL_BF537 – библиотека для работы с периферийными устройствами микроконтреллера.
2. ltr030-bf-fos – рабочая программа крейта.

Предполагается, что проект расположен в каталоге C:\prj. При расположении проекта по другому 
пути необходимо в опциях проекта указать пути включаемых файлов относительно нового 
каталога. Структура каталогов должна быть сохранена.
Проекты ПО крейта содержат следующие файлы и каталоги (относительно C:\prj):
include\extint.h – определение типов данных фиксированного размера.
lib\EMAC_BF – библиотека для работы с EMAC-контроллером.
lib\FreeRTOS – операционная система реального времени FreeRTOS.org.
lib\lwip – TCP/IP стек.
ltr\ltr030\ltr030-bf-fos\HAL_BF53X – библиотека для работы с периферийными устройствами 
микроконтроллера.
ltr\ltr030\ltr030-bf-fos\HARDWARE – библиотека для работы с подключенными к 
микроконтроллеру устройствами.
ltr\ltr030\ltr030-bf-fos\datahook.c – анализ принятых данных от модулей и вызов заданных 
пользователем обработчиков.
ltr\ltr030\ltr030-bf-fos\hook_example.c – пример написания обработчиков принимаемых от модулей 
данных.
ltr\ltr030\ltr030-bf-fos\ProcessComand.c – обработка принятых по USB команд.
ltr\ltr030\ltr030-bf-fos\ProcessData.c – обеспечение обмена данными между модулями и хостом 
USB.
ltr\ltr030\ltr030-bf-fos\ethernet.c – обеспечение работы крейта через Ethernet.
ltr\ltr030\ltr030-bf-fos\main.c – управление крейтом.
Чтобы написать свои обработчики данных необходимо в файле GlobDefs.h определить константу 
DATA_HOOK_EN равной 1:
#define DATA_HOOK_EN (1)
Поддержка написанной пользователями обработки принимаемых от модулей данных 
обеспечивается в файле datahook.c. Алгоритм работы выглядит следующим образом: 
принимаемые от модулей данные (только данные — не команды) копятся в буферах (для каждого 
модуля свой буфер) и, после получения заданного количества данных, вызываются определенные 
пользователем обработчики.
Для задания пользовательских обработчиков используется массив 
g_datahook_cfg[ N_CRATE_MODULES ] структур struct datahook_cfg.
Структура struct datahook_cfg определена в файле datahook.h:
struct datahook_cfg
    {
    /* Тип модуля */
    enum e_Module module;
    /* Размер принимаемых данных для вызова обработчика */
    int data_size;
    /* Обработчик принятых данных
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     * Параметры
     *   1 - тип модуля, для которого вызван обработчик
     *   2 - размер принятых от модуля данных
     *   3 - указатель на буфер, содержащий принятые данные
     */
    void (*cb_hook)(enum e_Module, int, const t_uint16 *);
    };
Массив g_datahook_cfg описывает модули, установленные в каждом слоте (0-й элемент массива 
соответсвует первому слоту и т.д.) Данный массив должен быть определен пользователем. 
Например:
const struct datahook_cfg g_datahook_cfg[ N_CRATE_MODULES ] =
    {
    {e_Module_LTR34, 0, NULL},
    {e_Module_LTR11, 500, f_cb_process_ltr11},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL},
    {e_Module_None, 0, NULL}
    };
В данном примере задается, что в слоте 1 установлен модуль LTR34, в слоте 2 — модуль LTR11, 
остальные слоты пусты. При этом для каждых 500 отсчетов АЦП модуля LTR11 будет вызываться 
обработчик f_cb_process_ltr11.
При разработке ПО крейта может возникнуть необходимость в передаче данных в хост и/или 
модули. Для этого предоставляются описанные ниже функции.
void put_host_data(const t_uint16 *data,  int data_size)
Назначение: передача данных в хост.
Параметры:
data – указатель на передаваемые данные
data_size – размер передаваемых данных в 16-битных словах. Должен быть в интервале 
[1,MAX_DATA_SIZE]

void put_module_data (int module_num, const t_uint16 *data,  int data_size)
Назначение: передача данных в модуль
Параметры:
module_num – номер модуля (слота), которому передаются данные
data – указатель на передаваемые данные
data_size – размер передаваемых данных в 16-битных словах


