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 AUTONUMLGL Общее описание
 

 AUTONUMLGL Введение

Плата L-1211 является быстродействующим устройством сбора данных на базе 12-битного конвейерного АЦП AD9220 с максимальной частотой преобразования 10 МегаГерц. Управление всеми функциями платы осуществляется сигнальным процессором ADSP-2104, к которому подключена внешняя память данных в 128 КилоСлов. На входе установлен быстродействующий коммутатор AD608, который позволяет исследовать до восьми сигналов, при частоте коммутации/дискретизации 10 мегагерц при точности 11 бит в одноканальном режиме и 5.0 Мгц при многоканальном режиме. Работа с частотами дискретизации выше 400 кГц возможна только при записи данных во внутреннюю память платы, поскольку шина ISA не обладает достаточным быстродействием для передачи этих данных в PC. Размер буфера в 128 кСлов дает возможность записи последовательностей до 12.8 миллисекунды при частоте ввода 10 МГц. На меньших частотах длительность исследуемого процесса ограничена только емкостью жесткого диска компьютера.

Плата может быть сконфигурирована для внутреннего запуска (от исследуемого сигнала), от внешнего аналогового сигнала и от внешнего цифрового TTL-совместимого сигнала любой полярности. Плата может обеспечивать интервалы дискретизации от 100 наносекунд с шагом 50 наносекунд до 16 миллисекунд. 

 AUTONUMLGL Структура описания

Описание состоит из трех частей:

I. В первой части описывается установка платы L-1211 в компьютер, конфигурирование параметров платы и подключение источников сигналов. 

II. Во второй части описывается программный драйвер, входящий в комплект поставки.  Описание программного драйвера предназначено для программистов, собирающихся использовать штатное программное обеспечение, входящее в комплект поставки.

III. Третья часть предназначена для желающих программировать плату L-1211 на уровне портов ввода - вывода и содержит описание структуры платы со стороны сигнального процессора.

Описание работы с модулем поставляется на отдельной дискете “L-WIN” в файле LCARD_AD.DOC (текстовый файл в формате WinWord 6.0).

 AUTONUMLGL Общая идеология работы

Ниже описана рекомендуемая последовательность действий при работе с платой L-1211

I. Плата L-1211 устанавливается в компьютер

II. Распаивается ответная часть разъёма для подключения сигналов в соответствии с описанием (особое внимание необходимо уделить заземлению сигналов)

III. Ответная часть разъёма подсоединяется к плате

IV. Включается компьютер

V. Включаются источники сигналов.

VI. Теперь можно запустить используемое программное обеспечение и работать с ним.

VII. Выключаются источники сигналов.

VIII. Выключается компьютер.

 AUTONUMLGL Назначение платы L-1211

Плата L-1211 предназначена для преобразования аналоговых сигналов в цифровую форму на скоростях до 10 МГц.


Стандартный комплект поставки позволяет
· Осуществлять синхронный многоканальный ввод во внутреннюю память с аналоговых каналов с частотой до 10 МГц на канал
· Осуществлять синхронный многоканальный ввод в реальном масштабе времени в память компьютера с аналоговых каналов с частотой  800-1000 кГц на канал
· Осуществлять синхронизацию аналогового ввода как от встроенного таймера, так и от внешних источников синхронизации
· Осуществлять асинхронный ввод с различных аналоговых каналов
· Управлять Цифро-Аналоговым Преобразователем в асинхронном и синхронном режимах
· Управлять цифровыми линиями в асинхронном режиме

 AUTONUMLGL Состав изделия

 AUTONUMLGL Базовый комплект поставки

Изделие поставляется в следующей комплектации:

1. Плата L-1211XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"
2. Ответная часть разъема для подключения сигналов

3. Упаковочная коробка

4. Дискета с программным обеспечением

5. Техническое описание и инструкция по эксплуатации

 AUTONUMLGL Программное обеспечение

 AUTONUMLGL Базовый комплект поставки программного обеспечения

В базовый комплект поставки входит

I. Управляющая программа Lbios013 для процессора ADSP

II. Библиотека функций на Ассемблере для языков Си и Паскаль

III. Пример использования библиотеки функций на языках Си и Паскаль

IV. Законченная интерфейсная программа 'Oscilloscope'

V. Библиотека lcard_ad.dll для работы с модулем под операционной системой Windows

VI. Примеры работы под Windows на языке Visual Basic и LabView.

 AUTONUMLGL Технические данные

В данном разделе описаны технические параметры АЦП, ЦАПа, цифровых линий и внешние условия работы.

 AUTONUMLGL Аналого - цифровой преобразователь (АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" )

Аналоговая часть платы может работать в четырех режимах:

  1. Биполярный диапазон от -2.56 до +2.56 вольта;

  2. Однополярный диапазон от 0 до +5.12 вольт;

  3. Биполярный диапазон от -1.28 до +1.28 вольт;

  4. Смещенный однополярный диапазон от +1.28 до +3.84 вольта.

Порог срабатывания синхронизации устанавливается в режимах 1 и 3 в диапазоне работы АЦП (см. выше описание 4 режимов), а в режимах 2 и 4 от 0 до +5.00 вольт. Коду 255 соответствует наиболее положительное значение, а коду 0 - наиболее отрицательное.

!!!Внимание!!!
Помеха от паразитного межканального прохождения является аддитивной, это означает, что при синфазных помехах суммируются амплитуды, а не мощности. Поэтому если на несколько каналов поданы синфазные сигналы, то величина помехи будет определяться их суммой. При этом паразитное прохождение из одного канал в любой другой при подаче синусоидального сигнала максимальной амплитуды частотой 1 МГц составляет не менее -72 дБ.

Но когда этот же сигнал подается на семь входов из восьми, то суммарное прохождение увеличивается в семь раз по напряжению, то есть на 17 дБ и будет составлять всего -55 дБ.

Таблица A Параметры АЦП

Количество каналов
8

Разрядность
12 бит

Входное сопротивление
( 1 MОм

Диапазон входного сигнала
0-5.12В, (2.56В, (1.28В, 
+1.28 - +3.84В

Максимальная частота преобразования
10 МГц

Защита входов 
Не допускается подача напряжения на входы более +7В и менее -3.3В. В противном случае входной ток должен быть ограничен 20 мА.

Интегральная нелинейность преобразования
(0.8 МЗР, макс. (1.2 МЗР

Дифференциальная нелинейность преобразования 
(0.5 МЗР, макс. (0.75

Отсутствие пропуска кодов
гарантировано 12 бит

Межканальное прохождение 


· На полосе 100 кГц меньше 0.5 МЗР

· На полосе 2 МГц - 1.5 МЗР

При многоканальном вводе значение данного параметра гарантируется при частоте ввода не более 6.6 МГц

*****

Смещение нуля
(0.8 МЗР, макс. 1 МЗР

Время установления коммутатора при переключении канала
150 нс

***** Помеха от паразитного межканального прохождения является аддитивной, это означает, что при синфазных помехах суммируются амплитуды, а не мощности. Поэтому если на несколько каналов поданы синфазные сигналы, то величина помехи будет определяться их суммой. При этом паразитное прохождение из одного канал в любой другой при подаче синусоидального сигнала максимальной амплитуды частотой 1 МГц составляет не менее -72 дБ.

Но когда этот же сигнал подается на семь входов из восьми, то суммарное прохождение увеличивается в семь раз по напряжению, то есть на 17 дБ и будет составлять всего -55 дБ.

 AUTONUMLGL Цифро - аналоговый преобразователь(ЦАП) 

На плате L-1211 может быть установлен один ЦАП, который выдает постоянное напряжение в соответствии с записанным в него цифровым кодом.


Таблица B Параметры ЦАПа

Количество каналов
до 1

Разрядность
12 бит

Время установления
10 мкс

Выходной диапазон
+/- 2.5В

 AUTONUMLGL Цифровые входы и выходы

На плате L-1211 имеются цифровые ТТЛ вход и выход ТТЛ, при помощи которых можно управлять внешними устройствами.

Входной порт
1 линия

Выходной порт
1 линия

Напряжение низкого уровня 
· мин. 0 В

· макс. 0.4 В

Напряжение высокого уровня
· мин. 2.4 В

· макс 5.0 В

Выходной ток низкого уровня (макс.)
6 мА

Выходной ток высокого уровня (макс.)
6 мА

Входной ток низкого уровня
10 мкА

 AUTONUMLGL Внешние факторы

Рабочая температура
от +5( С до +70 ( С

Температура хранения
от -10( С до +110 (С

Относительная влажность
от 5% до 90%

 AUTONUMLGL Порядок подключения платы к компьютеру

1. Проверьте упаковку и компоненты на отсутствие механических повреждений

2. Установите необходимые Вам переключатели на плате L-1211

3. Выключите питание компьютера

4. Установите плату L-1211 в свободный слот компьютера

5. Закрепите плату при помощи винта

 AUTONUMLGL  Описание переключателей на модуле


На плате L-1211 имеется возможность изменения ряда параметров при помощи аппаратных перемычек на модуле.


 AUTONUMLGL Установка XE "Установка"  линии прерывания (JP1)

· Замкнуты 1-2 -> прерывание IRQ11

· Замкнуты 2-3 -> прерывание IRQ10

 AUTONUMLGL Установка XE "Установка"  базового адреса(JP2)

· Замкнуты 1-2 -> адрес 0x300H

· Замкнуты 3-4 -> адрес 0x310H

· Замкнуты 5-6 -> адрес 0x330H

· Замкнуты 7-8 -> адрес 0x340H

 AUTONUMLGL Выбор синхронизации (JP3 и JP4)

· JP5(1-2) & JP6(любое) -> внутренняя синхронизация

· JP5(2-3) & JP6(1-2) -> цифровая внешняя синхронизация по линии “Внешняя  цифровая синхронизация” 

· JP5(2-3) & JP6(2-3) -> аналоговая внешняя синхронизация по линии “Внешняя  аналоговая синхронизация” 

 AUTONUMLGL Подготовка к работе

 AUTONUMLGL Описание разъема

Описание контактов разъема для подключения сигналов платы L1211 (DB37):

1.
Зарезервирован

2.
Зарезервирован

3.
Зарезервирован

4.
Аналоговая земля

5
Аналоговая земля

6
Аналоговая земля

7.
Аналоговый канал 5

8.
Аналоговый канал 2

9.
Аналоговый канал 1

10.
Аналоговый канал 3

11.
Аналоговый канал 7

12.
Аналоговый канал 6

13.
Аналоговый канал 8

14.
Зарезервирован

15.
Аналоговый канал 4

16.
Выход ЦАП 

17.
Вход внешней аналоговой синхронизации

18.
Аналоговая земля

19.
Вход внешней цифровой синхронизации

20.
Аналоговая земля

21.
Аналоговая земля

22.
Аналоговая земля

23.
Аналоговая земля

24.
Аналоговая земля

25.
Аналоговая земля

26.
Аналоговая земля

27.
Аналоговая земля

28.
Аналоговая земля

29.
Аналоговая земля

30.
Аналоговая земля

31.
Аналоговая земля

32.
Аналоговая земля

33.
Аналоговая земля

34.
Аналоговая земля

35.
Аналоговая земля

36.
Цифровой вход

37.
Цифровой выход

· !!! К контактам “Зарезервирован” не должно быть никаких подключений.

· !!! При подключении аналоговых сигналов рекомендуется подключать аналоговую землю каждого канала к индивидуальной линии “Аналоговая земля”

 AUTONUMLGL  Рекомендации по подключению аналоговых сигналов к плате L1211.

Плата L-1211 имеет несимметричный вход. Это означает, что все измерения производятся относительно потенциала аналоговой земли платы. Поэтому предпочтительнее для подключения к источникам сигналов использовать несимметричные линии передачи, например коаксиальный кабель, с минимальным сопротивлением земляного (обратного) провода.

При использовании быстродействующей аппаратуры сбора данных становится необходимым согласование линий передачи. Использование несогласованных неэкранированных проводов допустимо только при

длине их до 20 см. При большей длине передачу сигналов необходимо производить только по согласованным линиям. При использовании коаксиального кабеля с волновым сопротивлением 50-150 Ом согласование нужно делать как на передающем, так и на приемном конце (см. ниже схемы 1 и 3). Однако, при измерении абсолютных значений напряжения согласование необходимо делать только на передающем конце(см. ниже схему 2), так как при последовательном согласовании на передающем конце и параллельном согласовании на приемном конце образуется

делитель напряжения, который делает невозможным точное измерение напряжения. В таких случаях следует делать только последовательное согласование на передающем конце.

Собственное входное сопротивление буферного усилителя на плате велико, поэтому для согласования нужно устанавливать параллельно входу резистор с сопротивлением, равным волновому сопротивлению кабеля.

Если сопротивление источника сигнала близко к волновому сопротивлению кабеля, то лучше использовать кабель с наиболее подходящим волновым сопротивлением. Если сопротивление источника много меньше 50 ом, то на передающем конце нужно делать последовательное согласование. При этом в разрыв цепи включается

резистор номиналом 33-50 Ом, в зависимости от выходного сопротивления источника. Точность согласования должна быть не хуже 5% по сопротивлению. Если выходное сопротивление источника много больше 150 ом, то желательно применение буферного усилителя между источником и кабелем. Иначе большая часть сигнала рассеется в согласующем резисторе (см. ниже схему 4). 

В крайнем случае допустимо использование экранированных проводов МГТФЭ для передачи сигналов вместо коаксиального кабеля. Эти провода имеют волновое сопротивление около 30 Ом из-за малой толщины изоляции, но довольно малые потери на высоких частотах. Ни в коем случае нельзя пытаться соединять два куска коаксиального кабеля. В месте соединения обязательно будет рассогласование, которое приведет к значительным ошибкам в измерениях. Максимально допустимая длина коаксиального кабеля - до 10 метров. При этом, однако, на высоких частотах будет заметно затухание, зависящее от марки кабеля. Не следует использовать кабели со стальной омедненной центральной жилой.

При использовании многоканального ввода и числе каналов меньше восьми неиспользуемые входы лучше подключать к аналоговой земле на разъеме, но не напрямую, а через резисторы около 25 Ом.

При использовании выносных усилителей их следует располагать как можно ближе к источнику.



 AUTONUMLGL Характерные неисправности и методы их исправления

Неисправность, внешнее проявление
Вероятная причина
Метод устранения

Отсутствие сигнала на канале АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
Неправильное подключение к разъёму модуля 
Подключить сигнал в соответствии с описанием внешнего разъема

Повышенный уровень шума
· Неправильное заземление

· Неверный номер канала АЦП

· Неподключенный канал. XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
· Обеспечить заземление в соответствии с описанием подключения сигналов

· Ввести все каналы АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  и выбрать тот, к которому подключен сигнал

Программа загрузки выдает сообщение "Плата не обнаружена"
· Неверно установлен базовый адрес платы
· установить требуемый базовый адрес

В случае, если не удается избавиться от неисправности описанными методами, необходимо сообщить об этом в фирму - изготовитель.

 AUTONUMLGL  Программное обеспечение


Данный раздел описания предназначен для программистов, собирающихся писать свои собственные программы для работы с платой XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" . В качестве базовых языков нами были выбраны языки Си и Паскаль, поскольку они являются одними из самых широко распространенных и применяемых языков и практически все современные языки, включая Бейсик и Фортран, имеют возможность вызывать откомпилированные функции, написанные в стандарте Си или Паскаль. 

Для приобретенной Вами платы фирма поставляет готовую библиотеку подпрограмм, в которую мы попытались включить множество разнообразных функций для облегчения программирования модуля. Готовая библиотека подпрограмм позволяет Вам использовать практически все возможности модуля, не вдаваясь в тонкости программирования на уровне Ассемблера и портов ввода - вывода. Если Вы все же собираетесь сами программировать модуль через порты ввода - вывода, то наша библиотека может быть использована Вами в качестве законченного и отлаженного примера, на основе которого Вы можете реализовать свои алгоритмы.

Библиотека содержит функции, позволяющие осуществлять ввод - вывод аналоговой и цифровой информации в асинхронном режиме, вводить и выводить аналоговую информацию как в одноканальном так и в многоканальном режимах с произвольной синхронизацией ввода  XE "Прямой Доступ к Памяти" . Мы надеемся, что описываемая ниже библиотека упростит и ускорит написание Ваших программ. 

 AUTONUMLGL Подготовка к работе

 AUTONUMLGL Загрузка XE "Загрузка"  управляющей программы

Предположим, что Вы уже установили плату в компьютер  и подали на вход платы сигналы. Плата L-1211 XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  имеет одну особенность, отличающую ее от простых плат ввода-вывода:  на ней имеется сигнальный процессор, который необходимо предварительно запрограммировать (т. е. загрузить в него управляющую программу). В состав штатного программного обеспечения входит законченная программа для сигнального процессора ( LBIOS013.BIO) и загрузчик (LOAD.EXE).  Загружать управляющую программу (в дальнейшем Lbios) необходимо, как правило, всего один раз после включения питания компьютера  (после выключения питания память программ  сигнального процессора обнуляется). Только ПОСЛЕ загрузки Lbios Вы можете программировать модуль, переводить его в разные режимы ввода-вывода и т. п.

Для загрузки Lbios в процессор достаточно просто вызвать программу загрузки LOAD.EXE с параметром “имя файла Lbios”, например,  "LOAD.EXE   LBIOS013.BIO". В случае успешной загрузки программа выдаст сообщение "Load O’Key. ". Программа LOAD.EXE имеет возможность загружать Lbios в плату по произвольному адресу (по умолчанию базовый адрес предполагается равным 0x300). В том случае, если на плате установлен адрес, отличный от 0x300, Вы должны сообщить об этом программе LOAD.EXE при помощи параметра -b (например, если адрес  0x310 то надо вызвать LOAD : "LOAD LBIOS013.BIO -b310").

Исходный текст программы Load на языке Си находится в файле \LOAD\main.c.

 AUTONUMLGL Библиотека подпрограмм и язык Си  

Язык Си позволяет без лишних сложностей использовать функции, написанные на языке Ассемблера. Библиотека функций написана на языке Турбо Ассемблера версии 3.0, исходный текст Вы можете найти в файле L1211.asm, а откомпилированный вариант библиотеки при помощи Турбо Ассемблера в файле l1211.obj.  Законченный пример вызова функций библиотеки содержится в директории \EXAMPLE\*.*.

Для вызова функций из языка Си Вам необходимо:

· создать файл проектов для языка Си (test.prj)

· добавить в него файл l1211.asm

· .obj

· создать и добавить в него Ваш файл с будущей  программой (например, example.c) 

· добавить в начало файла строку #include "function.h"  (при этом файл function.h, содержащий описания функций библиотеки должен находится в текущей директории, в которой Вы создали файл проектов)

· в общем-то ВСЕ, теперь Вы можете писать свою программу и в любом месте вызывать функции из библиотеки l1211.obj.

Если Вы пользуетесь средой Borland, то у Вас есть возможность включить в файл проектов не откомпилированную библиотеку, а ее исходный текст L1211.asm, при этом Вам необходимо в меню  Option\Transfer описать Турбо Ассемблер, добавив строку Tasm в 'Program Path',  /mx /zi $tasm в Command Line и пометить меню Translator. После этого Вы можете в проектном файле, нажав Ctrl^O для файла l1211.asm, установить режим компилирования при помощи Турбо Ассемблера.

 AUTONUMLGL Простой пример

Напишем простейший пример, осуществляющий асинхронный ввод с первого канала АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  и отображающий его значения в Вольтах на экране.

#include "function.h"

#include <dos.h>

main()

{

do printf("\n\r  Value=%10.4f", (double) ((ADCHAN(0) & 0xFFF) -2048) * 5.12/2048.); while (!kbhit());

}

Данная программа вводит сигнал с первого канала при помощи функции ADCHAN(), передавая ей в качестве параметра номер канала (число ноль). Для перевода кода, считанного с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  в вольты, необходимо умножить его на значение максимального диапазона в вольтах (5.12) и поделить на разрядность АЦП (2048). Сам код является несмещенным 12-битным числом, поэтому для преобразования числа в стандартный целочисленный тип, на него нужно наложить маску 0xFFF и вычесть 2048.

 AUTONUMLGL Используемые термины и форматы данных

 AUTONUMLGL Термины

Название
Смысл

Rate
Интервал ввода в микросекундах

Nch
Число каналов для многоканального ввода

Data
Указатель на целочисленный массив для данных

Npoint
Число отсчетов для одноканального ввода и число кадров для многоканального ввода (под кадром понимается последовательность вводимых отсчетов по Nch каналам)

Channel
Номер канала при одноканальном вводе

 AUTONUMLGL Форматы данных

 AUTONUMLGL АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
Данные, считанные с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" , представлены в формате беззнакового целого двубайтного  числа. Для преобразования кода с АЦП к стандартному целочисленному формату необходимо замаскировать старшие 4 бита и вычесть из результата число 2048. После этого максимальное напряжение, соответствующее установленному входному диапазону, будет равно +2047, а минимальное -2048. Например:

int i;

i=(ADCHAN(0) & 0xFFF) - 2048;

значение переменной i будет лежать в пределах от -2048 до +2047.

Таблица C Соответствие кода АЦП напряжению

Код
Напряжение

+2047
+MAX Вольт

0
0 Вольт

-2048
-MAX Вольт

 AUTONUMLGL ЦАП

Данные, выдаваемые на ЦАП, связаны с устанавливаемым напряжением следующей таблицей       

Таблица D Соответствие кода ЦАПа напряжению

Код
Напряжение

4095
+2.50 Вольт

2048
0 Вольт

0
-2.50 Вольт

 AUTONUMLGL Номер канала АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
На плате L-1211 XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  имеется 8 аналоговых каналов, в функциях ввода с АЦП задается такой параметр, как номер канала АЦП или число каналов для многоканального ввода. При многоканальном вводе нет возможности устанавливать произвольную последовательность вводимых каналов. В зависимости от числа вводимых каналов (в дальнейшем Nch) при многоканальном вводе каналы будут вводиться группами, при этом первый вводимый канал будет каналом Nch, второй канал - каналом Nch-1, и т.д, последним будет вводиться канал номер 1.


Таблица E Формат номера канала

Бит
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

Имя
 X
X
 X
 X 
 X 
 X
 X
 X
 X
X
X
X
X
C3
C2
C1

Поля С3-С1 формируют трехбитный номер канала (первому каналу соответствует число 0, 8-му число 7).

 AUTONUMLGL Многоканальный ввод

При многоканальном синхронном вводе, каналы вводятся с последнего по первый. Т.е., например, при трехканальном вводе, в вводимом массиве первым будет идти число, соответствующее третьему каналу, вторым- второму каналу, третьим-первому каналу и т.д.

 AUTONUMLGL Модели памяти

Все функции библиотеки предполагают использование дальних указателей типа FAR, как для вызова   процедур, так  и для  передачи   адресов данных, поэтому компиляцию программы  в языке Си желательно проводить в модели памяти LARGE, в которой по умолчанию используются дальние вызовы процедур и дальние указатели на данные. В директории \EXAMPLE\ находится драйвер, адаптированный под язык Си. Для использования драйвера в языке Паскаль, необходимо  заменить команду ".MODEL LARGE" на ".MODEL TPASCAL" и слова 'C' на  'PASCAL'. Драйвер для языка Паскаль с исходным текстом TPU модуля находится в директории \EXAMPLE\PASCAL\.

 AUTONUMLGL Техническое сопровождение

Любые вопросы и замечания по библиотеке функций для платы L-1211 XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  Вы можете послать по факсу (095) 257-1090 либо по электронной почте по адресу lcard@lcard.ru Фирма "L-card" гарантирует Вам консультации по всем возникшим у Вас вопросам. 

 AUTONUMLGL Описание библиотеки функций

 AUTONUMLGL Функции конфигурации

 AUTONUMLGL Установка XE "Установка"  базового адреса (SET_BASE_ADDRESS ())
Формат вызова


void SET_BASE_ADDRESS(int address);

Назначение
Устанавливает адрес базового порта платы который устанавливается при помощи перемычек

Параметры
· address -> базовый адрес -> 0x300, 0x310, 0x330, 0x340 (по умолчанию установлен адрес 0x300)

 AUTONUMLGL Проверка наличия платы(PLATA_TEST())

Формат вызова
int PLATA_TEST();

Назначение
Проводит диагностику наличия платы в компьютере. Возвращает нулевое значение в случае успешного тестирования присутствия платы с загруженным драйвером Lbios и ненулевое значение в противном случае.

Параметры отсутствуют

Возвращаемое значение 


· 0 - плата обнаружена

· 1 - плата не обнаружена

 AUTONUMLGL Загрузка Lbios в плату (LOAD_EIDE_BIOS())

Формат вызова

int LOAD_EIDE_BIOS(int *Data);

Назначение

Загружает Lbios в плату L-1211. Возвращает число ‘0’ в случае успешной загрузки Lbios и единицу в противном случае.
Параметры

Data  
->  массив с загружаемым кодом

 AUTONUMLGL Конфигурирование номера прерывания (INTR_SETUP())

Формат вызова
void INTR_SETUP(int IrqNumber);

Назначение
Данная функция сообщает драйверу о номере прерывания IRQ. Номер прерывания устанавливается при помощи перемычки на плате.
Параметр

· IrqNumber = 0  соответствует IRQ10 

· IrqNumber = 1  соответствует IRQ11 
 AUTONUMLGL Конфигурирование временных параметров платы L-1211

 AUTONUMLGL Назначение

В поставляемой библиотеке все функции аналогового ввода можно разделить на три группы:

- асинхронный ввод, функции асинхронного ввода возвращают текущее значение на заданном канале АЦП без какой-либо временной привязки.

- синхронный ввод в реальном масштабе времени. При вводе в реальном масштабе времени ввод данных происходит через FIFO буфер на плате. При этом временная диаграмма выглядит следующим образом (на диаграмме показан синхронный ввод трех каналов):


· t1 - межканальная задержка, ее значение фиксировано и равно 150 нс

· t2 - интервал между кадрами, зависит от установленного режима синхронизации. При синхронизации от встроенного таймера устанавливается программно от 1 мкс до 0.83 секунды. При внешней синхронизации длина кадра зависит от длины импульсов на линии “Внешняя синхронизация”.

- синхронный ввод во внутреннюю память платы. В этом режиме плата осуществляет ввод в течение указанного интервала времени во внутреннюю память, которую можно считать после завершения ввода. При этом временная диаграмма выглядит следующим образом (на диаграмме показан синхронный ввод трех каналов):






· t1 - интервал между каналами, зависит от установленного режима синхронизации. При внутренней синхронизации устанавливается программно от 100 нс до 65536*50нс=3276.8 мкс. При внешней синхронизации длина ‘t1’ зависит от длины импульсов на линии “Внешняя цифровая синхронизация”.

 AUTONUMLGL Описание таймера процессора ADSP-2104

Таймер XE "Таймер"  управляется двумя регистрами: базовым 16-битным регистром, в котором хранится интервал ввода и 8-битным регистром масштабирования таймера, при помощи которого можно замедлять процессы ввода. Например, при установленном коэффициенте масштабирования равным нулю, максимальный интервал ввода равен 0xffff*50нс*(0+1)=3276 мкс, при коэффициенте масштабирования равным 99 максимальный интервал ввода составляет 0xffff*50нс*(99+1)=327 мс. 

 AUTONUMLGL Установка временных параметров (SET_TIME())

Формат вызова

void SET_TIME(int Rate, int Scale, int Epocha);

Параметры

Параметры зависят от типа ввода - через память или в реальном масштабе времени

1) Ввод через память. При вводе через память Rate задает интервал ввода, Scale и Epocha задают длительность ввода.

 Rate   -> Интервал опроса каналов (см. диаграмму 2, параметр t1).  Интервал t1=(Rate+2)*50 нс (нулевое значение соответствует интервалу 100 нс).

 Scale   -> Масштаб работы таймера (8-битный)

 Epocha -> В сочетании с параметром Scale задает время ввода во внутреннюю память. Время ввода t=(Scale+1)*(Rate+1)*50 нс.

2) Ввод в реальном мастабе времени. При вводе в реальном масштабе времени длительность ввода не задается, а задается только интервал ввода (см. параметр t1 на диаграмме 1).

 Rate   -> Интервал опроса каналов Интервал t1=Rate*(scale+1)*50 нс

 Scale   -> Масштаб работы таймера (8-битный)

 Epocha -> При вводе в реальном масштабе времени смысла не имеет.

 AUTONUMLGL Работа с аналоговыми каналами

 AUTONUMLGL Назначение

Функции данного раздела служат для обеспечения ввода аналоговых сигналов в компьютер в  асинхронном и синхронном режиме  XE "Прямой Доступ к Памяти" .

В программном обеспечении реализованы различные варианты ввода с АЦП. Выбор конкретного режима зависит от конкретной решаемой задачи. Можно выделить три различных режима ввода:

I. Асинхронный ввод при помощи функции ADCHAN(). При вызове данной функции программа запрашивает у платы текущее значение по указанному каналу АЦП. Время выполнения функции ADCHAN() примерно равно 5 мкс.

II. Синхронный ввод в реальном масштабе времени при помощи функции TIMER_INPUT(). Данная функция производит запуск ввода в реальном масштабе времени. Ввод производится кадрами (под кадром понимаются Nch отсчетов) с синхронизацией каждого кадра. Управление синхронизацией ввода производится при помощи функции SYNCHRO_MODE(), которая может устанавливать синхронизацию кадров как по внутреннему таймеру, так и по внешнему цифровому импульсу. Также при помощи этой функции можно задавать синхронизацию начала ввода всего массива. Ввод с АЦП в данном режиме производится при помощи двойного FIFO буфера. Плата постоянно производит ввод во внутренний FIFO буфер, а компьютер, после заполнения текущей половинки буфера, производит быстрое считывание введенной половинки, а модуль тем временем продолжает ввод во вторую половинку буфера. Размер FIFO буфера можно изменять при помощи функции CONFIG_FIFO (). Для чтения данных в этом режиме надо использовать функцию GET_HALF_FIFO(), которая дожидается заполнения текущей половинки буфера и производит его считывание. Возможен вариант работы, когда после заполнения каждой половинки буфера плата генерирует прерывание в компьютере (см. функцию TIMER_INPUT_INTR()), а обработчик прерывания производит считывание введенной половинки. Данный режим удобно использовать для обеспечения работы в реальном масштабе времени, когда одновременно с вводом необходимо производить какие-либо вычисления, рисование на экране, сохранение данных на диске и т.п.

III. Синхронный ввод во внутреннюю память при помощи функции START_MEMORY_INPUT(). В данном режиме плата производит ввод в течении указанного времени во внутреннюю память. После ввода плата передает введенные данные из внутренней памяти в компьютер при помощи функции GET_DATA(). Минимальный интервал ввода в данном режиме составляет 100 нс на канал.

 AUTONUMLGL Конфигурирование диапазона АЦП(SET_AD_MODE())

Формат

void SET_AD_MODE(int Mode);

Назначение 

На плате имеется возможность программно, при помощи описываемой функции переключать диапазон ввода с АЦП и включать/выключать биполярный и однополярный режим. После вызова данной функции перед вводом с АЦП необходимо подождать не менее 100 мс для установления усилителя на плате.

Параметр

Функция имеет один параметр ‘Mode’, младшие 4-е бита которого включают/выключают соответствующие режимы.
бит 0 (D0) -> включает биполярный режим

бит 1 (D1) -> включает двойное усиление 

бит 2 (D2) -> зарезервирован (всегда должен быть равен 0)

бит 3 (D3) -> зарезервирован (всегда должен быть равен 1)

Таблица зависимости входного диапазона АЦП от параметра Mode

Параметр Mode
Входной диапазон

8
0 - +5.12В

9
-2.56В - +2.56В

10
+1.28 - +3.84 В

11
-1.28В - +1.28В

 AUTONUMLGL Однократный ввод с переустановкой канала  АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (ADCHAN())

Формат

int ADCHAN(int Channel);

Назначение 

Устанавливает заданный канал АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  и осуществляет аналого-цифровое преобразование. Данная функция удобна  для осуществления асинхронного ввода с разных каналов АЦП. Возвращает результат преобразования по каналу 'Channel'.

Параметры 
Channel - номер канала АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" 
Пример

main()

{

// введем значение с первого канала и выведем преобразованное

// значение кода XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  в вольты

cprintf("\n\r Напряжение на первом канале = %f", ((ADCHAN(0) & 0xFFF) - 2048)*5.12/2048);

}

 AUTONUMLGL  Установка параметров ввода XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (SET_CHANNELS())

Формат
void SET_CHANNELS(int Nch, int SingleChannel);

Назначение

Функции синхронного ввода предполагают, что модулю предварительно при помощи функции SET_CHANNELS() были переданы параметры ввода, а именно, число вводимых каналов.

Параметры
1. Nch

число каналов

2. SingleChannel В том случае, если Nch=1, т.е. если нужен одноканальный ввод, то при помощи параметра SingleChannel можно задать номер канала для одноканального ввода (0 соответствует первому каналу, а 7 - восьмому).

 AUTONUMLGL Старт ввода с синхронизацией от таймера (TIMER_INPUT  XE "STREAM" ())

Формат вызова

void TIMER_INPUT(void);

Назначение

Запуск синхронного ввода (максимальная частота ввода зависит от компьютера и составляет примерно 300-400 кГц на канал). Данную функцию можно использовать для обеспечения работы в реальном масштабе времени, когда модуль накапливает данные во внутреннем FIFO буфере, а компьютер время от времени считывает половинку буфера и обрабатывает его, а модуль тем временем продолжает ввод в FIFO.

Параметры

Отсутствуют

Пример

Смотрите файл MAIN.C, пример ‘case 2:’

 AUTONUMLGL Чтение половинки FIFO (GET_HALF_FIFO  XE "STREAM" ())

Формат вызова

void GET_HALF_FIFO(int *Data, int Size, int flag);

Назначение

Функция вводит одну половинку FIFO буфера. См. пункт 2.2.2.4 о порядке расположении данных в массиве Data.

Параметры

1. Data

Целочисленный массив, в который будут помещены вводимые отсчеты

2. Size  
Размер половинки FIFO буфера

3. flag

Нулевое значение включает ввод данных в режиме программного опроса битов готовности. При этом максимальная скорость ввода составит 200-400 кГц в зависимости от быстродействия компьютера. Единичное значение переводит ввод данных в режим ускоренного ввода без опроса битов готовности. В данном режиме максимальная скорость ввода составит 900кГц-1.4 МГц в зависимости от компьютера. 

 AUTONUMLGL Выключение синхронного ввода-вывода (STOP_INPUT  XE "STREAM" ())

Формат вызова

void STOP_INPUT(void);

Назначение

Выключение синхронного ввода-вывода. Данную функцию надо вызывать после завершения работы функций TIMER_INPUT().

 AUTONUMLGL Синхронизация ввода с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  (SYNCHRO_MODE())

Формат вызова

void SYNCHRO_MODE(int SMode, int AdChannel, int AdValue);

Назначение

Для решения некоторых задач требуется начинать процесс ввода с АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  только после какого-либо события: превышения уровня на одном из каналов АЦП, после изменения уровня на цифровой линий и т. п. Для решения подобных задач служит описываемая функция. Она позволяет устанавливать режим синхронизации на функции синхронного ввода с АЦП  XE "SOFT" TIMER_INPUT(), START_MEMORY_INPUT() XE "DMAONE()" . Синхронизацию можно разделить на два типа: синхронизация старта ввода и покадровая синхронизация. При синхронизации старта ввода условие синхронизации дожидается только один раз, например при синхронизации по каналу АЦП программа один раз дожидается требуемого порогового уровня, после чего начинает вводить данные с внутренней синхронизацией.

Описание синхро-сигналов.

У синхрорежима может быть две разновидности. Первая - когда импульсы

синхронизации соответствуют уровням цифровой TTL-логики, то есть уровень

логического "0" не ниже -0.4 и не выше +0.4 вольта, а уровень логической "1"

не ниже 2.0 и не выше 5.5 вольта. Такие импульсы могут быть поданы на вход

внешней цифровой синхронизации и использоваться для запуска. Минимальная длина

таких импульсов должна быть не менее 100 наносекунд. Длительность фронта - 

не более половины длительности импульса, и не более 500 наносекунд.

Вторая - когда импульсы синхронизации не попадают в этот диапазон. Тогда их

надо подавать на вход внешней аналоговой синхронизации, где они проходят через

компаратор. Задержка срабатывания компаратора не более 50 наносекунд, поэтому

длительность импульсов по минимуму не менее 150 наносекунд. Амплитуда импульсов,

необходимая для надежного срабатывания компаратора, не менее 50 милливольт.

Крутизна фронтов - не менее 0.3 вольт/мкс. На второй вход компаратора подается

напряжение со специального установленного на плате 8-битного  ЦАПа, которое можно регулировать в пределах 0...+5 вольт с дискретностью около 20 милливольт. 

Диапазон напряжений, которые выдерживает вход компаратора, -12...+12 вольт.

То есть максимальная амплитуда синхронизирующих импульсов может достигать 24

вольт. При большей их амплитуде нужно использовать делитель с импедансом не

более 1 кОм.

Параметры

SMode - тип синхронизации
· SMode = 0 -> синхронизация старта выключена (по умолчанию). При этом ввод начинается непосредственно после передачи последнего параметра ввода процессору ADSP.

· SMode = 1 -> синхронизация старта по каналу АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" . При синхронизации по каналу АЦП программа дожидается перехода через пороговый уровень на заданном канале АЦП и, после достижения такого значения, начинает вводить данные (первый ввод произойдет через 500 нс после достижения порогового значения). В данном режиме синхронизация производится по аналоговому компаратору, установленному на плате. При этом синхронизация сработает при любом переходе сигнала через заданный пороговый уровень. Если требуется засинхронизировать ввод именно по превышению аналогового уровня, то рекомендуется использовать тип синхронизации Smode=4. В данном режиме номер канала синхронизации будет зависеть от установленных перемычек на плате. В том случае, если перемычки установлены в режим внутренняя синхронизация, то в качестве канала синхронизации используется параметр AdChannel, при помощи которого можно задать любой из 8-ми аналоговых входных каналов. При включенной внешней аналоговой синхронизации в качестве синхронизирующего канала будет использована линия 17 (при этом параметр AdChannel будет проигнорирован). При включенной внешней цифровой синхронизации, данный режим не имеет смысла.

· SMode = 2 -> покадровая синхронизация по линии “Внешняя цифровая синхронизация”. При этом типе синхронизации плата вместо внутренней синхронизации использует импульсы, приходящие на вход линии “Внешняя цифровая синхронизация”. Ввод происходит по отрицательному перепаду сигнала на этой линии. Для работы в данном режиме необходимо установить перемычки на плате в положение “Внешняя цифровая синхронизация”.

· SMode = 3 -> синхронизация старта по линии “Внешняя цифровая синхронизация”. При этом программа дожидается одного отрицательного перепада на линии “Внешняя цифровая синхронизация” и после перепада начинает вводить данные с заданным интервалом ввода (первый ввод произойдет через 250 нс после перепада). Для работы в данном режиме необходимо установить перемычки на плате в положение “Внешняя цифровая синхронизация”.

· Smode = 4 -> синхронизация старта по каналу АЦП XE "Аналого-Цифровой Преобразователь" . При синхронизации по каналу АЦП программа дожидается заданного превышения порогового значения на заданном канале АЦП и, после достижения такого значения, начинает вводить данные (первый ввод произойдет через 1 мкс после достижения порогового значения).  Данный режим не зависит от установленных перемычек на плате.В том случае, если на момент запуска программы ввода напряжение на заданном канале уже превышало пороговое значение, программа вначале дождется пока напряжение не станет ниже порогового значения, и после этого запустит процесс ввода после того, как напряжение станет выше порогового.

· Smode = 5 -> Режим внешней цифровой синхронизации, используемый только при вводе во внутреннюю память платы. В данном режиме реализован ввод с сохранением предыстории (см.  параграф “Ввод во внутреннюю память c сохранением предыстории”).

Параметр AdChannel определяет номер аналогового канала. по которому производится синхронизация.


Параметр AdValue определяет пороговое значение при синхронизации по аналоговому каналу.

· SMode=1. В данном режиме 0 <= AdValue < 256. При этом, если установлен биполярный режим, то коду 255 будет соответствовать напряжение +2.56 В, а нулевому - напряжение -2.56В. Если включен однополярный режим, то коду 255 будет соответствовать напряжение +5.12 В, а коду 0 -> 0В.

· SMode=4.  В данном режиме -2048 <= AdValue < +2048. При этом +2047 соответствуют максимальному напряжению, а -2048 - минимальному напряжению. Максимальное и минимальное напряжение устанавливается при помощи функции SET_AD_MODE().

Пример

Пример синхронизации по аналоговому каналу см. в файле MAIN.C: ‘case 4’, пример цифровой покадровой синхронизации см. в файле MAIN.C: ‘case 5’.

 AUTONUMLGL Ввод во внутреннюю память 

 AUTONUMLGL Базовая функция ввода во внутреннюю память (SOFT XE "SOFT" _MEMORY_PREPARE())

Формат вызова

void START_MEMORY_INPUT ();

Назначение

Вызов данной функции запускает ввод данных во внутренюю память платы в соответствии с параметрами, установленными при помощи функций SET_TIME() и SET_CHANNELS(). К сожалению, при этом становятся невозможными реализации работы в реальном масштабе времени, поскольку после заполнения внутренней памяти модуля, ввод прекращается до тех пор, пока компьютер не считает введенные данные.

Пример

См. файл MAIN.C: ‘case 3’

 AUTONUMLGL Проверка завершения ввода в память (DATA_READY ())

Формат вызова

int DATA_READY();

Назначение

Позволяет узнать, не завершён ли ввод во внутреннюю память. Возвращает 1, если ввод завершен и 0 -  в противном случае.

Параметры

Отсутствуют

 AUTONUMLGL Чтение размера введенных данных в память (GET_INPUT_POINTS())

Формат вызова

void GET_INPUT_DATA(long *Points);

Назначение

Данную функцию необходимо вызвать перед чтением введенных данных. Поскольку при задании времени ввода используются временные параметры, то перед чтением данных из памяти необходимо выяснить, сколько именно данных было введено за указанный интервал времени.  

Параметры

1. Points 
Число введенных отсчетов (один отсчет соответствует одному значению с одного аналогового канала и занимает два байта). 

 AUTONUMLGL Чтение введенных данных из памяти модуля (GET_DATA())

Формат вызова

void GET_DATA(int *Data, int Npoint);

Назначение

Ввод данных из памяти модуля. В том случае, если было введено более, чем 64 кБ, то для ввода всего массива можно вызывать данную функцию несколько раз. См. пункт 2.2.2.4 о порядке расположении данных в массиве Data.

Параметры

1. Data 
Адрес массива, в который записываются данные.

2. Npoint
Число записываемых слов.

 AUTONUMLGL Ввод во внутреннюю память c сохранением предыстории

 AUTONUMLGL Назначение

Данная функция предназначена для быстрого ввода во внутреннюю память аналоговых сигналов в режиме однократной цифровой синхронизации. При этом после вызова функции ввода с предысторией плата начинает вечно вводить указанное число каналов во внутреннюю память размером 128 кСлов, после заполнения всей памяти плата продолжает вводить данные с начала памяти. В таком режиме плата работает до тех пор, пока на вход “Внешняя цифровая синхронизация” не поступит синхроимпульс. По этому синхроимпульсу плата запоминает текущий адрес памяти, далее продолжает ввод в течение заранее указанного интервала времени и, по истечении, этого интервала прекращает ввод данных. После остановки ввода данных плата передает в компьютер адрес памяти на момент синхроимпульса, адрес памяти на момент прекращения ввода и саму память данных, начиная с нулевого адреса. 

Внимание!!! В момент прихода синхроимпульса плата приостанавливает ввод в течение 450 нс, данное время требуется плате на запоминание адреса памяти.

Для ввода в данном режиме используется обычная функция ввода во внутреннюю память, только перед ее вызовом необходимо переключить режим синхронизации в Smode=5 (см. описание функции SYNCHRO_MODE()).

 AUTONUMLGL  Алгоритм ввода во внутреннюю память с предысторией

1) Переключение синхронизации в пятый режим  -> SYNCHRO_MODE(5,0,0);

2) Установка временных параметров ввода SET_TIME(Rate, Scale, Epocha); Rate задает интервал ввода, Scale и Epocha задают длину интервала ввода после прихода синхроимпульса.

3) Установка параметров аналогового ввода SET_CHANNELS().

4) Запуск ввода во внутреннюю память платы с предыстрорией START_MEMORY_INPUT()

5) Ожидание завершения ввода с помощью функции DATA_READY();

6) Чтение адреса памяти на момент прихода синхроимпульса. H=GET_HISTORY_POINTS(&N); На самом деле возвращается не адрес памяти, а 40-битный счетчик, который при каждой записи в память уаеличивается на единицу. В числе N, которое является указателем на число long, передаются младшие 32 бита счетчика, а в числе H старшие 8. При вводе на максимальной частоте (10 Мгц)  40-битного счетчика хватит на длину ввода 30 часов. Для того чтобы вычислить адрес памяти на момент прихода синхроимульса, достаточно наложить на этот счетчик маску 0x1FFFF.

7) Чтение адреса памяти на момент завершения ввода. Полностью аналогично пункту 6).

8) Чтение 128 кСлов памяти данных, начиная с нулевого адреса при помощи функции GET_DATA()

9) Выключение режима ввода во внутреннюю память при помощи функции STOP_INPUT().

Пример ввода в память с предысторией см. в файле MAIN.C ‘case 8’, в примере осуществляется ввод на частоте 8Мгц 7 каналов АЦП, На первой половине экрана отображаются данные до синхроимпульса, во второй половине - после синхроимпульса.

 AUTONUMLGL Чтение счетчика числа отсчетов (GET_HISTORY_POINTS())

Формат вызова

int High8 GET_HISTORY_POINTS(long *Points);

Назначение

Данная функция возвращает 40-битный счетчик числа отсчетов, записанных в память данных. В переменной Points передаются младшие 32 бита счетчика, а в переменной High8 старшие 8 бит счетчика.  См. пункт 6) выше.

 AUTONUMLGL Работа с прерываниями

 AUTONUMLGL Назначение

На модуле предусмотрена возможность ввода по прерываниям. При этом используется ввод через FIFO буфер с генерированием прерывания после заполнения каждой половинки FIFO буфера, при этом обработчик прерывания должен считывать половинку FIFO буфера. В том случае, если необходимо работать с модулем на больших частотах в реальном масштабе времени, когда одновременно со вводом необходимо решать еще какие-либо задачи (например, запись вводимых данных на диск, отображение на экране и т.п.) удобно использовать режим ввода по прерываниям через FIFO буфер.

 AUTONUMLGL Установка обработчика прерывания (SET_IRQ_HANDLER())

Формат вызова

void TIMER_INPUT_INTR(interrupt *Vector);

Назначение

Инициализирует контроллер прерываний и устанавливает функцию - обработчик прерывания. Номер прерывания задается при помощи функции INTR_SETUP(). После завершения использования прерываний необходимо восстановить старый обработчик прерываний, вызвав функцию STOP_INTR(). После вызова данной функции плата начинает вводить данные в реальном масштабе времени (аналогично функции TIMER_INPUT()).

Параметры

Vector - пользовательский обработчик прерывания

 AUTONUMLGL Сброс флага прерываний (RESET_IRQ)

Формат вызова

void RESET_IRQ(void);

Назначение

Драйвер-обработчик прерывания IRQ должен перед выходом из обработки прерывания сбросить регистр прерывания в компьютере. Для этого достаточно вызвать функцию RESET_IRQ().

Параметры Отсутствуют.
 AUTONUMLGL Выключение прерываний (STOP_INTR())

Формат вызова

void STOP_INTR(void);

Назначение

Выключает режим генерации прерываний на плате и восстанавливает контроллер прерываний PC. Данную функцию необходимо вызывать после завершения использования платы в режиме генерирования прерываний.

Параметры

Отсутствуют.

 AUTONUMLGL Цифро-аналоговый канал

 AUTONUMLGL Назначение

На модуле может быть XE "Аналого-Цифровой Преобразователь"  установлен один Цифро-Аналоговый Преобразователь (в дальнейшем ЦАП), при помощи которого можно управлять внешними устройствами, генерировать сигналы произвольной формы и т. п.

 AUTONUMLGL Асинхронный вывод на ЦАП (OUTDA())

Формат вызова

void OUTDA(int Code);

Назначение

Устанавливает выходное напряжение на ЦАПе в соответствии с кодом Code.

Параметры

Code - выводимый код на ЦАП (см. описание форматов данных).

 AUTONUMLGL Синхронный вывод на ЦАП (DASTREAM())

Формат вызова

void DASTREAM(int *Data, int N);

Назначение

Однократный вывод массива Data размером N на ЦАП. Частота вывода ЦАПа устанавливается в соответствии с параметрами, установленными при помощи функции SET_TIME(). Интервал вывода равен t=Rate*(Scale+1)*50 нс

Параметры

1) Data - массив с кодами для вывода на ЦАП

2) N
- размер массива

 AUTONUMLGL Цифровые ТТЛ линии

 AUTONUMLGL Чтение цифровой линии (GET_TTL())

Формат вызова

int GET_TTL();

Назначение

Возвращает состояние 1 цифровой ТТЛ линии в младшем бите

Параметры

Отсутствуют

 AUTONUMLGL Вывод на цифровую линию (SET_TTL())

Формат вызова

void SET_TTL(int Code);

Назначение

Функция установки 1 цифровой линии в соответствии с младшим битом параметра 'Code'

Параметры

Code - устанавливаемый уровень.

 AUTONUMLGL Вспомогательные функции

 AUTONUMLGL Установка размера и типа FIFO (CONFIG_FIFO())

Формат вызова

void CONFIG_FIFO(int Size);

Назначение

Устанавливает размер FIFO буфера, через который будет производиться ввод в реальном масштабе времени.

Параметры

1) Size  
->  Размер FIFO буфера. Размер FIFO не должен превышать 8192 и должен быть кратен четырем.

 AUTONUMLGL НИЗКОУРОВНЕВОЕ Описание ПЛАТЫ L-1211

 AUTONUMLGL  Структурная схема платы L-1211








 













  




























Управление платой и обмен данными осуществляется через двунаправленный порт данных с устанавливаемыми и сбрасываемыми битами готовности.  Управление аналоговым вводом и выводом, частотой преобразования и т. п. осуществляется процессором ADSP-2104. При помощи порта режима и порта данных в процессор можно загрузить программу, которая будет осуществлять требуемые алгоритмы ввода - вывода. Фирменный драйвер Lbios013 работает по принципу команд, когда управление происходит по двум линиям :  вначале передается команда, а затем через порт данных осуществляется передача параметров и прием данных. При записи команды, число записывается в порт данных и одновременно с этим в процессоре ADSP генерируется прерывание IRQ2.

Всеми периферийными устройствами на модуле  управляет процессор ADSP через собственное пространство адресов ввода - вывода.

 AUTONUMLGL Адресное пространство со стороны компьютера

Таблица F Описание портов PC

Адрес 

порта
Направление
Описание

BASE
Запись
Порт данных. 16-битная запись в порт данных. Все 16 записываемых бит являются значимыми. После записи слова в порт данных автоматически устанавливается в нулевое значение бит готовности, который переключится в единицу автоматически после того, как процессор ADSP считает переданное слово

Пример 

SendData(int Data)

{

// запишем слово в порт данных

outport(0x300, Data); 

// дождемся, пока плата его считает

while(!(inport(0x306) & 2)); 

}

BASE
Чтение
Порт данных. 16-битное чтение из порта данных. Все 16 считываемых бит являются значимыми. До тех пор, пока процессор ADSP ничего не записал в порт данных, соответствующий бит готовности равен нулю. После записи 16 битного слова в порт данных процессором ADSP автоматически устанавливается в единичное значение бит готовности, который переключится в ноль после того, как компьютер считает переданное слово.

Пример 

GetData()

{

// дождемся заполнения порта данных

while(!(inport(0x306) & 1)); 

// считаем слово из порта данных

return inport(0x300); 

}

BASE+4
Запись
Порт команд. При записи в порт команд генерируется прерывание в процессоре ADSP-2104 IRQ2. Драйвер L1211.ASM использует этот порт для передачи команды, при этом обработчик прерывания в процессоре в ответ на IRQ2 считывает переданный код через порт данных и вызывает функцию, соответствующую переданному коду.

BASE+4
Чтение
Порт сброса запроса прерывания. В том случае если используется прерывание IRQ 10/11, то обработчик прерывания обязан произвести одно чтение из описываемого порта для сброса запроса прерывания. В противном случае линия прерываний окажется заблокированной.

BASE+06H
Чтение
Порт битов готовности (см. описание порта данных)

BASE+06H
Запись
Порт конфигурации. При помощи порта конфигурации можно:

· загрузить в процессор управляющую программу

· отключить линию прерывания IRQ 10/11


BASE - базовый адрес платы, устанавливаемый при помощи перемычек (0x300, 0x310, 0x330 или 0x340).

 AUTONUMLGL Формат порта битов готовности и цифровых линий (чтение BASE+0x6)

D15
D14
D13
D12
D11
D10
D9
D8
D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
 X
X
RDYR
RDYW

Описание битов:

· RDYR бит готовности порта данных от компьютера к плате, устанавливается в ноль после записи в порт данных компьютером и сбрасывается в единицу после считывания данных платой (процессором ADSP)

· RDYW бит готовности порта данных к компьютеру, устанавливается в единицу после записи в него данных платой (процессором ADSP) и сбрасывается в ноль после считывания из него данных компьютером


 AUTONUMLGL Формат порта конфигурации (запись BASE+0x6)

D15
D14
D13
D12
D11
D10
D9
D8
D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
RESET
X
X
IEN

Описание битов:

· RESET Загрузка XE "Загрузка"  управляющей программы в процессор ADSP, пассивное состояние 0, после записи в бит RESET единичного значения процессор ADSP полностью переинициализируется и начинает загрузку программы.

· IEN Нулевое значение отключает линию IRQ 10/11 от шины компьютера. При этом независимо от действий платы прерывания по линии IRQ генерироваться не будут. Единичное значение разрешает линию прерывания. Внимание. При переключении бита IEN из единичного в нулевое состояние будет сгенерировано одно “ложное прерывание” (см. пункт 2.5.9.7)..

 AUTONUMLGL Адресное пространство процессора ADSP-2104

Всё управление периферийными устройствами (АЦП, ЦАП, внешняя память данных, усиление) осуществляется процессором ADSP через пространство ввода - вывода. Базовый адрес предполагается равным BASE=3400H в шестнадцатеричной системе счисления.

Пространство ввода - вывода расположено во второй половине внешней памяти данных процессора. На плате дешифрируются только младшие три бита на шине адреса, поэтому базовый адрес пространства ввода - вывода платы можно устанавливать кратным восьми (3xx0H). Возможность изменения базового адреса необходима для установки задержек на обращения к некоторым регистрам. Внешняя память ADSP разбита на последовательные блоки, на каждый из которых можно устанавливать индивидуальную задержку (Wait State) на обращение к этой области. При этом можно часть регистров расположить в одной области памяти, а часть в другой, что позволит, установив задержку на одну область памяти, не замедлить доступ к регистрам в другой.

Название порта
Назначение
Адрес

DATA (Чтение/Запись)
Прием и передача данных в компьютер
3xx0H

AD_DATA (чтение)
Чтение данных с АЦП
3xx1H

NCH (запись)
Установка числа каналов
3xx1H

INC_MODE (запись)
Регистр управления
3xx2H

READY (чтение)
Биты готовности порта данных
3xx3H

MEMORY (запись)
Регистр страниц памяти данных
3xx3H

IRQ (запись)
Генерирование IRQ в компьютере
3xx5H

DAC (запись)
Управление ЦАПом и входным диапазоном АЦП
3xx7H

На все регистры, кроме AD_DATA и READY необходимо устанавливать один цикл задержки (Wait State).

 AUTONUMLGL Порт данных (DATA)

На плате аппаратно реализован двунаправленный порт данных с автоматически устанавливаемыми и сбрасываемыми битами готовности. До тех пор, пока со стороны компьютера в порт данных не было записано какое-либо значение, соответствующий бит готовности, доступный процессору ADSP через порт READY будет равен единице. После записи любого числа в порт данных со стороны компьютера соответствующий бит готовности установится в ноль. После того как процессор ADSP считает переданное значение из порта данных бит готовности снова примет единичное значение. Аналогично производится запись в порт данных.

Пример записи в порт данных.

..........................

AR=0xffff;
{ запишем передаваемое в компьютер слово в регистр 
}

DM(DATA)=AR;
{ запишем регистр в порт данных



}

AY0=1;

{ будем проверять первый бит готовности


}

WaitReadFromPc:


AX0=DM(READY);
{ считаем бит готовности


}


AR=AX0 AND AY0;
{ наложим маску на нужный бит готовности }


IF NE JUMP WaitReadFromPc;
{ если еще на считал, то ждем
}

.........................

Пример чтения из порта данных.
.........................

AY0=2;

 { будем проверять второй бит готовности


}

WaitWriteFromPc:


AX0=DM(READY);
{ считаем бит готовности


}


AR=AX0 AND AY0;
{ наложим маску на нужный бит готовности}


IF NE JUMP WaitWriteFromPc;
{ если пусто, то ждем

}

AR=DM(DATA);
{ считаем слово, переданное компьютером

}

..........................

 AUTONUMLGL  АЦП

На плате установлен АЦП конвейерного типа с глубиной конвейера  4 слова. При каждом чтении АЦП, в действительности читается отсчет, полученный 4 шага назад. При каждом считывании данных АЦП выдает отсчет, полученный на -4 шаге и осуществляет аналого-цифровое преобразование и помещает полученный в данный момент отсчет в свой конвейер. Чтение конвейра АЦП производится по адресу 0x3001. Младшие 12 бит читаемого кода содержат несмещенное значение. Для преобразования кода к стандартному целочисленному формату (-2048 <= n < +2048) нужно наложить маску на старшие 4 бита и вычесть число 2048:

AR=DM(0x3001);

AY0=0xFFF;

AR=AR AND AY0;

AY0=2048;

AR=AR-AY0;

Внимание!!! При использовании фирменного программного обеспечения в lbios013 конвейерность АЦП для пользователя вообще незаметна, поскольку ее устраняет сигнальный процессор, смещая все выдаваемые потоки данных с АЦП на 4 шага вперед.

 AUTONUMLGL Управление многоканальным вводом

Для осуществления быстрого многоканального ввода на плате реализован режим автодекремента номера канала при многоканальном вводе. Разрешение автодекремента номера канала производится битом d2 (маска 0x4) регистра управления. При записи в этот бит числа 1, плата переходит в режим автодекремента номера канала. При этом вначале в регистр числа каналов записывается требуемое число каналов для ввода, затем включается бит автодекремента, после чего каждая запись числа во внешнюю память данных будет приводить к декрементированию номера канала. После того, как номер канала дойдет до нуля, он при следующем декрементировании снова станет равным номеру последнего канала из указанного числа каналов.

В том случае, если в бит автодекремента канала записан ноль, на вход АЦП подается канал, номер которого заносится в регистр числа каналов.
 AUTONUMLGL Цифровые линии

Процессор управляет одной цифровой линией на выход через флаг FO и может опрашивать одну входную цифровую линию при помощи флага FI.

 AUTONUMLGL Внешняя память данных

Процессор ADSP может адресоваться одновременно только к 8 кСловам внешней памяти данных, в то время, как общий объем устанавливаемой внешней памяти равен 128 кСловам. Поэтому логически вся внешняя память на плате делится на последовательные страницы по 8 кСлов в одной странице. Установка XE "Установка"  текущей активной страницы осуществляется по адресу MEMORY. Номер страницы является целым числом от нуля до пятнадцати. Номер страницы состоит из 4 бит, из которых младшие три находятся в регистре MEMORY, а старший бит находится в бите MEM регистра управления ЦАПом (см. ниже).

При линейной записи в память данных (т.е. при последовательном инкрементировании адреса памяти данных) имеется возможность устанавливать режим автоинкремента регистра страницы (см. описание регистра управления)

 AUTONUMLGL Регистр управления (0x3402)

D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0

X
X
X
X
X
I_CHAN
I_PCI
I_PAGE

· I_PAGE
Разрешение автоинкремента страниц памяти при записи в память. 1-автоинкремент разрешен, 0 - запрещен.

· I_PCI
Разрешение автозаписи числа, читаемого из внешней памяти данных в порт данных компьютера. 0 - разрешен, 1 - запрещен.

· I_CHAN
Разрешение автоинкремента номера канала при вводе. 1 - разрешен, 0 - запрещен.

 AUTONUMLGL Генерирование прерывания

Для генерирования прерывания IRQ 10/11 в компьютере достаточно произвести запись любого числа по адресу IRQ. Внимание!!! Прерывание будет сгенерировано в компьютере только в случае, если со стороны компьютера  линия прерываний будет включена  (см. описание порта режима).

Пример

DM(IRQ)=AR;
{ сгенерируем прерывание IRQ в компьютере
}

 AUTONUMLGL Управление ЦАПом и входным диапазоном АЦП

Формат регистра 0x3007

D15
D14
D13
D12
D11
D10
D9
D8
D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0

Emux
Mem
Gain
Lsh
B11
B10
B9
B8
B7
B6
B5
B4
B3
B2
B1
B0

· Код B11-B0 управляет ЦАПом, который может быть установлен на плате

· Emux - зарезервирован, должен быть равен 1

· Mem - старший бит адреса номера страницы внешней памяти данных

· Gain - двукратное усиление (см. описание функции SET_AD_MODE())

· Lsh  - включение биполярного диапазона (см. описание функции SET_AD_MODE())

Таблица G Соответствие кода на ЦАПе напряжению

Устанавливаемый код
Напряжение

0
-2.50 В

2048
0 В

4095
+2.50 В

 AUTONUMLGL Загрузка управляющей программы в процессор ADSP-2104

Загрузка программы производится при помощи порта конфигурации и порта данных. Подробное описание процесса загрузки в процессоре ADSP см. в ‘ADSP-21xx Users Manual’.

Пример загрузки программы

void LoadProgram(char *ptr, int n)

{

int i, j;

// установим бит загрузки в ноль 

outport(0x306, 8); 

// запишем первый передаваемый байт в порт данных (первый байт 

// содержит размер загружаемой программы в восьми - байтных 

// параграфах, см. 'ADSP-2105 Users Manual' -> BOOT LOADING SEQUENCE)

outport(0x300, ptr[0]);

// установим бит загрузки в единицу 

outport(0x306, 0);

// выведем загружаемую программу в порт данных

for(i=1; i < n+1; i++) { outport(0x300, ptr[i]); for(j=0; j < 10; j++); }

// После вывода всей программы необходимо произвести произвольную 

// запись  в порт данных, поэтому цикл был увеличен на единицу (n+1)

}

Параметры:

· ptr  
Указатель на байтный массив с кодом программы.

· n 
Общий размер массива, 3*k+1, где k размер программы (размер программы должен быть обязательно кратен восьми), а 1 первый байт, в котором содержится длина программы.
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