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                         Общее описание

    Возможности платы.

      Плата   выполнена   в  стандарте IBM  PC  286/386/486  и

   предназначена для ввода/вывода цифровых сигналов и предварительной

   обработки вводимой информации в реальном масштабе времени.

     Основной особенностью платы является наличие на ней сигнального

   процессора фирмы 'ANALOG DEVICES' ADSP-2105, который позволяет

   организовать практически любую схему ввода/вывода с

   одновременной обработкой сигналов. Написанный для платы L-1056,

   загружаемый с компьютера драйвер LBIOS-005 (базовая интерфейсная программа

   ввода/вывода), содержит минимально необходимые функции для ввода/

   вывода.

     Программное обеспечение платы L-1056 постоянно совершенствуется,

   что позволит расширить функциональные возможности приобретенной

   Вами платы.

      Драйвер LBIOS-005 поддерживает сбор данных по 40 ТТЛШ цифровым линиям и

   управление 16 ТТЛШ линиями. LBIOS-005 поддерживает ввод-вывод данных как в

   программном режиме, так и в режиме Прямого Доступа к Памяти с

   синхронизацией от встроенного таймера.

     В комплект сопровождения к плате L-1056 поставляются

         - программа загрузки BIOSа LOADBIOS.EXE;

         - файлы с BIOS-ом LBIOS-005;

         - ассемблерный драйвер с библиотекой функций для общения с

           LBIOS-005 на языке Турбо Ассемблера для языка 'Си' ;

         - примеры использования ассемблерных драйверов на языке 'Си'

         - текст данного описания в формате ASCII.

     Характеристики платы.

     - число входных цифровых линий     40 бит ТТЛШ

     - число выходных цифровых линий    16 бит ТТЛШ

     - процессор 


ADSP-2105 

     - внешняя память                   0, (32, 128) кСлов

     - генерирование прерывания

IRQ 11 (10)

     - поддержка Прямого доступа к Памяти
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       Комплект поставки, конфигурация и установка платы.

  Комплект поставки.

    Плата поставляется в следующей комплектации:

         - плата L-1056

         - описание

         - ответная часть разъема

         - дискета с программным обеспечением

              - программа загрузки BIOSа LOADBIOS.EXE;

              - файлы с BIOS-ом LBIOS-005;

              - ассемблерный драйвер с библиотекой функций для общения с

                LBIOS-005 на языке Турбо Ассемблера для языка 'Си' ;

              - примеры использования ассемблерных драйверов на языке 'Си';

              - текст данного описания в формате ASCII.

         - упаковочная коробка.

  Конфигурация платы.

   Общее описание.

         Плата выполнена в конструктиве IBM PC/AT (для слота полного

      размера) и содержит три блока перемычек, определяющих адрес платы

      в адресном пространстве компьютера, номер линии прерывания,

      а также разрешение вывода на внешний разъем питания компьютера  (+5В).

      ***********************************

         Общий вид платы (старая версия).

 --------------------------------------------------------------------¬

 ¦                                                                   ¦

 ¦               ------------¬                                       ¦

 ¦               ¦           ¦                                       ¦

 ¦               ¦           ¦                                       ¦

 ¦               ¦ ADSP-2105 ¦                                       ¦

 ¦               ¦           ¦                                       ¦

 ¦               L------------                                       ¦

 ¦                                                                   ¦

 ¦                                                                   ¦

 ¦       J1                                                          ¦

 ¦      ----¬                                                        ¦

 ¦      ¦x x¦                                                        ¦

 ¦      ¦x x¦       J2                                  J3           ¦

 ¦      ¦x x¦      -----¬                               --¬          ¦

 ¦      L----      ¦x  x¦                               ¦x¦          ¦

 ¦                 ¦x  x¦                               ¦x¦          ¦

 ¦                 L-----                               L--          ¦

 L------------------¬              ----¬                     ---------

                    L---------------   L----------------------

                             4

  1) Установка базового адреса в пространстве PC (J1)

          Адресные перемычки определяют адрес платы в адресном

        пространстве компьютера.  Плата занимает в адресном

        пространстве 16 последовательных ячеек, начиная с установленного


адреса. Скорее всего, переключение базового адреса Вам потребуется


только в случае установки более чем одной платы.

        J1 -> базовый адрес

        ------------T-------¬       J1

        ¦ коннектор ¦ адрес ¦    ------------¬

        +-----------+-------+    ¦ C1 ** C4  ¦

        ¦  С2-С3    ¦ 340h  ¦    ¦ C2 ** C5  ¦

        +-----------+-------+    ¦ C3 ** C6  ¦

        ¦  С1-С2    ¦ 330h  ¦    L------------

        +-----------+-------+


¦  С4-С5    ¦ 310h  ¦

        +-----------+-------+

        ¦  С5-С6    ¦ 300h. ¦

        L-----------+--------

  2) Установка номера прерывания IRQ (J2)

         J2 -> номер IRQ

        ------------T------¬        J2

        ¦ коннектор ¦ IRQ  ¦     -------------¬

        +-----------+------+     ¦ C1 * * C3  ¦

        ¦  С1-С2    ¦ 11H  ¦     ¦ C2 * * C4  ¦

        +-----------+------+     L-------------

        ¦  С3-С4    ¦ 10H  ¦

        L-----------+-------

  3) Разрешение вывода напряжения +5V на внешний разъем (J3)

        J3 -> разрешение вывода напряжения +5V на внешний разъем

        ------------T----------------¬


¦ коннектор ¦ вывод разрешен ¦       J3


+-----------+----------------+     ------¬


¦  С1-С2    ¦  да            ¦     ¦C1 x ¦


+-----------+----------------+     ¦C2 x ¦


¦отсутствует¦  нет           ¦     L------


L-----------+-----------------

   Заводская установка перемычек.

      J1   -> Base=300h

      J2   -> IRQ= 11H

      J3   -> не выводится


 *********************************


 Общий вид платы (новая версия)

 --------------------------------------------------------------------¬

 ¦                                                                   ¦

 ¦               ------------¬                                       ¦

 ¦               ¦           ¦                                       ¦

 ¦               ¦           ¦                                       ¦

 ¦               ¦ ADSP-2105 ¦                                       ¦

 ¦               ¦           ¦                                       ¦

 ¦               L------------                                       ¦

 ¦                                                                   ¦

 ¦                                                                   ¦

 ¦                                            J3                     ¦

 ¦                                           3 2 1                   ¦

 ¦                                           4 5 6                   ¦

 ¦                J1           J2                                    ¦

 ¦               3 2 1       2 4 6 8                                 ¦

 ¦               4 5 6       1 3 5 7                     J4          ¦

 ¦                                                                   ¦

 ¦                                                                   ¦

 L------------------¬              ----¬                     ---------



    L---------------   L----------------------

    J1 -> Выбор канала ПДП


  1-2, 5-6  пятый канал ПДП (по умолчанию)


  3-2, 4-5  шестой канал ПДП

    J2 -> Выбор прерывания

    
  1-2 IRQ10


  3-4 IRQ11 (по умолчанию)


  5-6 IRQ5


  7-8 IRQ4

    J3 -> Выбор базового адреса

    
  2-3  300H 


  4-5  310H


  5-6  330H


  1-2  340H

    J4 -> Вывод +5В на разъем платы

   *****************************

   Конфигурация разъема.

    На разъем платы выведены следующие линии :

    40 линий для подключения 40 ТТЛШ цифровых линий

    16 линий для вывода цифровых сигналов (ТТЛШ)

    линии вывода питания компьютера и земля
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     Вид разъема со стороны задней панели  компьютера.

                   ----------¬

                   ¦         L-¬

      земля    ----+----- 22   L-¬

 вход ТТЛШ 40  ----+- 1       43-+---- выход ТТЛШ 16

 вход ТТЛШ 39  ----+----- 23     ¦

 вход ТТЛШ 38  ----+- 2       44-+---- выход ТТЛШ 15

 вход ТТЛШ 37  ----+----- 24     ¦

 вход ТТЛШ 36  ----+- 3       45-+---- выход ТТЛШ 14

 вход ТТЛШ 35  ----+----- 25     ¦

 вход ТТЛШ 34  ----+- 4       46-+---- выход ТТЛШ 13

 вход ТТЛШ 33  ----+----- 26     ¦

 вход ТТЛШ 32  ----+- 5       47-+---- выход ТТЛШ 12

 вход ТТЛШ 16  ----+----- 27     ¦

 вход ТТЛШ 31  ----+- 6       48-+---- выход ТТЛШ 11

 вход ТТЛШ 15  ----+----- 28     ¦

 вход ТТЛШ 14  ----+- 7       49-+---- выход ТТЛШ 10

 вход ТТЛШ 30  ----+----- 29     ¦

 вход ТТЛШ 13  ----+- 8       50-+---- выход ТТЛШ  9

 вход ТТЛШ 29  ----+----- 30     ¦

 вход ТТЛШ 28  ----+- 9       51-+---- выход ТТЛШ  8

 вход ТТЛШ 12  ----+----- 31     ¦

 вход ТТЛШ 27  ----+-10       52-+---- выход ТТЛШ  7

 вход ТТЛШ 11  ----+----- 32     ¦

 вход ТТЛШ 10  ----+-11       53-+---- выход ТТЛШ  6

 вход ТТЛШ 26  ----+----- 33     ¦

 вход ТТЛШ 9   ----+-12       54-+---- выход ТТЛШ  5

 вход ТТЛШ 25  ----+----- 34     ¦

 вход ТТЛШ 24  ----+-13       55-+---- выход ТТЛШ  4

 вход ТТЛШ 8   ----+----- 35     ¦

 - WR          ----+-14       56-+---- земля

 вход ТТЛШ 23  ----+----- 36     ¦

 вход ТТЛШ 7   ----+-15       57-+---- выход ТТЛШ  3

 вход ТТЛШ 6   ----+----- 37     ¦

 вход ТТЛШ 22  ----+-16       58-+---- выход ТТЛШ  2

 вход ТТЛШ 5   ----+----- 38     ¦

 вход ТТЛШ 21  ----+-17       59-+---- выход ТТЛШ  1

 вход ТТЛШ 20  ----+----- 39     ¦

 вход ТТЛШ 4   ----+-18       60-+---- вход ТТЛШ   1

 вход ТТЛШ 19  ----+----- 40     ¦

 вход ТТЛШ 3   ----+-19       61-+---- вход ТТЛШ  17

 вход ТТЛШ 2   ----+----- 41     ¦

         +5В   ----+-20       62-+---- зарезервирован

 вход ТТЛШ 18  ----+----- 42   ---

      IRQ0     ----+-21      ---

                   L----------

   Установка платы в компьютер.

    1   Проверьте упаковку и компоненты на отсутствие механических

        повреждений.

    2   Выключите питание компьютера.

    3   Снимите крышку с компьютера в соответствии с его описанием.

    4   Вывинтите крепежный винт заглушки одного из свободных

        слотов внутри компьютера. Желательно, для уменьшения помех,

        выбирать слот, наиболее удаленный от блока питания компьютера

        и от карты адаптера дисплея.

    5   Установите плату в свободный разъем и закрепите ее винтом.

    6   Закройте крышку компьютера.

    7   Включите компьютер.
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               Управление платой L-1056.

      Введение.

        Обслуживание процессов ввода/вывода на плате L-1056,

      ее реакция на чтение/запись в порты платы осуществляется

      загружаемой с компьютера программой для сигнального процессора.

      К плате прилагается такая программа, в дальнейшем

      именуемая LBIOS-005, которая содержит простейший интерфейс

      ввода/вывода и обмена данными компьютера с платой L-1056.

        Загрузка программы LBIOS-005 осуществляется программой

      LOADBIOS.EXE, параметры вызова которой описаны ниже. После успешной

      загрузки LBIOS-005 Вы получаете возможность управления платой через

      ее порты.

    Описание программы загрузки LBIOS для платы L-1056.

       Программа загрузки LBIOS-005 предназначена для загрузки

     памяти программ и сегмента данных процессора ADSP-2105

     данными, содержащими программу управления процессами ввода/

     вывода на плате и обмена данными с компьютером.

       Формат вызова программы LOADBIOS :

                >LOADBIOS <имя файла>

     где имя файла - название загружаемого драйвера. Для

     загрузки прилагаемого к плате драйвера BIOS-005

     необходимо из директории, содержащей файлы LBIOS005.BIN и

     LBIOS005.DSL вызвать : >LOADBIOS LBIOS005

     При успешной загрузке, программа выдаст сообщение

      " Загрузка прошла успешно. L-1056 готова к работе. "

     При каком-либо сбое в процессе загрузки программа

     выдаст сообщение

       " Драйвер не загружен.  "

     Выдачу этих сообщений можно отключить, вызвав программу

     с дополнительным параметром : >LOADBIOS -s LBIOS005.

     При этом программа загрузки будет возвращать нулевое

     значение при успешной загрузке и ненулевое при сбое.

     По умолчанию программа загрузки предполагает значение

     базового адреса равным 300H. Если базовый адрес установлен

     на другое значение, то об этом необходимо сообщить

     программе LOADBIOS при помощи параметр -b (например, если

     базовый адрес установлен в 330H то надо вызвать LOADBIOS :

     '>LOADBIOS -b330 LBIOS005' )
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         Описание регистров платы и их назначение

      Данный раздел предназначен для программирования платы на уровне

      портов. Если Вы собираетесь пользоваться поставляемыми ассемблерными

      драйверами для 'Си' и Паскаля, то изучение данного раздела можно

      пропустить.  L1056 занимает 16 портов в адресном пространстве PC,

      начиная с 300H, из которых используются четыре адреса. Возможно

      изменение базового адреса на 310H, 330H, 340H с использованием

      перемычки. Далее предполагается задание базового адреса равным 300H.

      Все операции чтения/записи являются двубайтными.

      Функциональное назначение портов :

      ---------------T--------------T--------------------------------------¬

      ¦ Адрес порта  ¦  Направление ¦  Функциональное значение             ¦

      +--------------+--------------+--------------------------------------+

      ¦   300H       ¦   Чтение     ¦    Чтение данных                     ¦

      +--------------+--------------+--------------------------------------+

      ¦   300H       ¦   Запись     ¦    Запись данных                     ¦

      +--------------+--------------+--------------------------------------+

      ¦   308H       ¦   Чтение     ¦    Сброс запроса прерывания          ¦

      +--------------+--------------+--------------------------------------+

      ¦   308H       ¦   Запись     ¦    Порт команд                       ¦

      +--------------+--------------+--------------------------------------+

      ¦   30CH       ¦   Чтение     ¦    Биты готовности                   ¦

      +--------------+--------------+--------------------------------------+

      ¦   30CH       ¦   Запись     ¦    Порт конфигурации                 ¦

      L--------------+--------------+---------------------------------------
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      Подробное описание портов:

      1) Порт данных -> 300H

         Данный порт используется для обмена данными с платой.

         Через этот порт осуществляется передача параметров команды,

         передача данных для вывода на ЦАП и чтение результатов

         преобразования с АЦП.

         Пример передачи слова в плату

           Ассемблер:

           ---------

           mov  ax, DATA        ; передаваемые данные

           mov  dx, 300H        ; адрес порта данных

           out  dx, ax          ; запишем данные

           mov  dx, 30CH        ; порт с битом готовности

        WaitReadLp1:

           in   ax, dx          ; считаем бит готовности

           test ax, 2           ; проверим, считала ли плата переданные данные

           jz   WaitReadLp1     ; если еще нет, то продолжим ждать

           ---------

           Си:

           SendData(int Data)

           {

           outport(0x300, Data);        // выдадим данные

           while(!(inport(0x30C) & 2)); // дождемся пока плата их считает

           }

         Пример чтения слова из платы

           Ассемблер:

           ---------

           mov  dx, 300CH       ; порт с битом готовности

         WaitReadLp11:

           in   ax, dx          ; считаем бит готовности

           test ax, 1           ; проверим готовы ли данные

           jz   WaitReadLp11    ; если нет то ждем

           mov  dx, 300H        ; порт данных

           in   ax, dx          ; считаем данные

           ---------

           Си:

           GetData()

           {

           while(!(inport(0x30C) & 1));  // дождемся бита готовности данных

           return inport(0x300);         // считаем данные

           }
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      3) Порт команд и сброс запроса прерывания -> 308H

         В драйвере LBIOS005 реализован командный способ управления

         платой L-1056, при котором для вызова реализованных функций

         необходимо записать в порт команд номер вызываемой функции

         и передать параметры для данной функции через порт данных.

         После записи в порт команды номера функции плата осуществляет

         переинициализацию своего внутреннего состояния, которая

         продолжается три мкс, для определения завершения переинициализации

         необходимо сразу после записи значения в порт команд произвести

         чтение из порта данных и дождаться выставления бита готовности от

         платы. После появления бита готовности можно передавать параметры.

           Ассемблер :

           -------

           mov  ax, COMMAND     ; номер вызываемой функции

           mov  dx, 308H        ; адрес порта команд

           out  dx, ax          ; передадим команду

           mov  dx, 300H        ; порт данных

           in   ax, dx          ; произведем чтение

           mov  dx, 30CH        ; порт с битами готовности

        WaitReadLp1:

           in   ax, dx          ; прочитаем бит готовности

           test ax, 2           ; проверим бит готовности от платы

           jz   WaitReadLp1     ; если не готов то продолжаем ждать

           --------

           Си:

           SendCommand(int COMMAND)

           {

           outport(0x308, COMMAND);     // передадим команду

           inport(0x300);               // произведем чтение из порта данных

           while(!(inport(0x30C) & 2)); // дождемся бит готовности

           }

       Подробное описание функций, реализованных в драйвере LBIOS005

       смотрите ниже.

       При работе платы в режиме генерирования прерываний, обработчик

       прерываний должен производить одно чтение по адресу 308H для

       сброса запроса прерывания.
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      4) Биты готовности и управление конфигурацией -> 30CH

         а) чтение

           D7   D6   D5   D4     D3    D2     D1    D0

          -----T----T----T----T------T------T-----T----¬

          ¦ X  ¦ X  ¦ X  ¦ X  ¦   X  ¦   X  ¦RDYW ¦RDYR¦

          L----+----+----+----+------+------+-----+-----

          RDYW       -> при записи в порт данных данный бит

                        устанавливается в ноль, после того как плата

                        считает переданное значение, данный бит установится

                        в единицу

          RDYR       -> после того, как плата запишет в порт данных

                        данный бит установится в единицу, после считывания

                        данных через порт 300H, бит RDYR сброситься в ноль.

         б) конфигурация

           D7   D6   D5   D4     D3    D2     D1    D0

          -----T----T----T----T------T------T-----T----¬

          ¦ X  ¦ X  ¦ X  ¦ X  ¦ RESET¦ EDW  ¦ EDR ¦ IEN¦

          L----+----+----+----+------+------+-----+-----

            RESET  -> перевод платы в режим загрузки программы в процессор,

                      в рабочем состоянии должен быть равен единице, обнуление

                      данного бита приведет к полной переинициализации платы

                      и к началу загрузки программы в процессор

            EDW    -> единичное значение разрешает работу платы в режиме

                      Прямого Доступа к Памяти для чтения данных от платы

                      по пятому каналу контроллера ПДП

            EDR    -> единичное значение разрешает работу платы в режиме

                      Прямого Доступа к Памяти для записи данных в плату

                      по шестому каналу контроллера ПДП

            IEN    -> единичное значение разрешает плате использовать

                      линию прерывания (IRQ10 или IRQ11 в зависимости

                      от установленной перемычки)
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         Режимы работы платы.

   Ниже описываются функции, реализованные в драйвере LBIOS005.

 -------T--------------T-------------------------------------------¬

 ¦ Номер¦  Название    ¦    Функциональное назначение              ¦

 +------+--------------+-------------------------------------------+

 ¦  0   ¦ StopCmd      ¦  перевод платы в 'тихое' состояние        ¦

 +------+--------------+-------------------------------------------+

 ¦  1   ¦ TtlIn        ¦  ввод цифровых линий                      ¦

 +------+--------------+-------------------------------------------+

 ¦  2   ¦ TtlOut       ¦  вывод на цифровые линии                  ¦

 +------+--------------+-------------------------------------------+

 ¦  3   ¦ SimpleIrq    ¦  ввод цифровых линий по прерываниям       ¦

 +------+--------------+-------------------------------------------+

 ¦  4   ¦ TtlInStream  ¦  ввод цифровых линий с синхронизацией от  ¦

 ¦      ¦              ¦  внутреннего таймера                      ¦

 +------+--------------+-------------------------------------------+

 ¦  5   ¦ TtlOutStream ¦  вывод цифровых линий с синхронизацией от ¦

 ¦      ¦              ¦  внутреннего таймера                      ¦

 +------+--------------+-------------------------------------------+

 ¦  6   ¦MemoryStateCmd¦  тестирование внешней памяти на плате     ¦

 +------+--------------+-------------------------------------------+

 ¦  7   ¦  TestCmd     ¦   тестирование наличия платы              ¦

 +------+--------------+-------------------------------------------+

 ¦  8   ¦ SetScaleCmd  ¦   установка коэффициента масштабирования  ¦

 ¦      ¦              ¦   таймера                                 ¦

 L------+--------------+--------------------------------------------

 Формат данных.

   В функциях вывода на 16 цифровых линий передаваемое 16- битное значение

   записывается на 16 выходных цифровых ТТЛШ линий (при этом младший бит

   передаваемого значения соответствует младшему выходному биту).

   В функциях вывода перед передачей записываемых значений передается

   битовая маска Chan, определяющая, который из цифровых линий надо ввести :

         номер бита маски    значение   что вводить

        первый бит (Chan & 1)    1    вводить линии 1..16

        второй бит (Chan & 2)    1    вводить линии 17..32

        третий бит (Chan & 4)    1    вводить линии 33..40.

  Пример 1. Маска  Chan=1. После этого будут вводится данные

            только с первых 16 цифровых линий.

  Пример 2. Маска  Chan=1+4=5. После этого будут вводится данные

            последовательно с первых  16 цифровых линий, и с 33..40

            линий (значения линий 33..40 находятся в младшем байте

            считанного слова).

  Пример 3. Маска  Chan=1+2+4=7. После этого будут вводится данные

            последовательно со всех цифровых линий. При этом вводимый

            массив имеет следующую структуру :

               первое слово - линии 1..16

               второе слово - линии 17..32

               третье слово - линии 33..40 (младший байт).
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   1)  StopCmd      -> перевод платы в 'тихое' состояние

        описание    -> данную функцию следует использовать после завершения

                       ввода с синхронизацией от таймера, функция StopCmd

                       прекращает процесс ввода или вывода (если они

                       происходили) и переводит плату в состояние ожидания

                       следующей команды

        параметры   -> отсутствуют

        возвращает  -> ничего

        пример      -> SendCommand(0);

   2)  TtlIn        -> ввод цифровых линий

        описание    -> после загрузки команды TtlIn запись в порт

                       данных числа воспринимается платой как маска ввода,

                       после передачи маски плата вводит указанные цифровые

                       линии и передает их в PC через порт данных.

        параметры   -> маска вводимых каналов (см. выше)

        возвращает  -> значения с указанных цифровых линий

        пример      -> -----------

                       SendCommand(1); // дадим команду

                       SendData(3);    // вводить все линии

                       i=GetData();    // считаем линии 1..16

                       i=GetData();    // считаем линии 17..32

                       i=GetData();    // считаем линии 33..40

                       -----------

   3)  TtlOut -> вывод на 16 цифровых линий

        описание    -> после загрузки команды TtlOut запись в порт

                       данных числа воспринимается платой как код,

                       устанавливаемый на 16 цифровых линий

        параметры   -> устанавливаемые значения на цифровых линиях

        возвращает  -> ничего

        пример      -> -----------

                       SendCommand(2);  // дадим команду

                       SendData(0xffff);// установим все 1 на выходных линиях

                       delay(200);      // просто подождем

                       SendData(0);     // установим нули

                       -----------

   4) SimpleIrqCmd -> ввод по прерываниям

        описание    -> с заданной частотой осуществляет цифровой ввод

                       по указанным цифровым линиям с последующим

                       генерированием прерывания и передачей введенных

                       значений в PC

        параметры   -> первый - маска вводимых линий (см. выше)

                       второй - интервал генерирования прерываний (мкс)

        возвращает  -> ничего

        пример      -> см. функцию INTR_INTR_TTL в файле 'LBIOSTTL.ASM'
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   5)  TtlInStreamCmd

                    -> ввод цифровых линий с синхронизацией от внутреннего

                       таймера

        описание    -> после передачи требуемых параметров (маски вводимых

                       линий и частоты ввода) плата программирует внутренний

                       таймер на заданную частоту и начинает осуществлять

                       ввод цифровых сигналов с синхронизацией от таймера

                       с выдачей результата через внутренний FIFO буфер

                       на 64 отсчета. Процесс ввода продолжается

                       до переустановки порта команд (обычно, когда набран

                       требуемый массив данных, плате передается команда

                       StopCmd. Для ввода в режиме ПДП необходимо установить

                       в единицу бит EDR в регистре конфигурации и

                       запрограммировать контроллер ПДП компьютера.

        параметры   ->  первый - маска вводимых линий (см. выше)

                        второй - интервал ввода в мкс

        возвращает  -> результат преобразования

        пример      -> -----------

                       int Bufer[100], i;

                       SendCommand(4);  // дадим команду

                       SendData(3);     // вводить все линии

                       SendData(100);   // интервал ввода 100 мкс (10 кГц)

                       for(i=0; i < 300; i++) // введем данные (100 кадров)

                        Bufer[i]=GetData();

                       SendCommand(0);  // выключим ввод

                       -----------

   6)  TtlOutStreamCmd

                    -> вывод цифровых линий с синхронизацией от внутреннего

                       таймера

        описание    -> после передачи частоты вывода) плата программирует

                       внутренний таймер на заданную частоту и начинает

                       осуществлять вывод цифровых сигналов с синхронизацией

                       от таймера. Процесс вывода продолжается

                       до переустановки порта команд (обычно, когда набран

                       требуемый массив данных, плате передается команда

                       StopCmd. Для вывода в режиме ПДП необходимо установить

                       в единицу бит EDW в регистре конфигурации и

                       запрограммировать контроллер ПДП компьютера.

        параметры   ->  первый - интервал ввода в мкс

        возвращает  -> результат преобразования

        пример      -> -----------

                       int Bufer[100], i;

                       SendCommand(5);  // дадим команду

                       SendData(100);   // интервал вывода 100 мкс (10 кГц)

                       for(i=0; i < 100; i++) // выведем данные

                        PutData(Bufer[i]);

                       SendCommand(0);  // выключим вывод

                       -----------
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   7)  MemoryStateCmd-> проверка памяти на плате

        описание    -> после загрузки команды MemoryStateCmd плата

                       возвращает размер установленной на плате внешней

                       памяти:

                                0 -> нет памяти

                                1 ->   8 кСлов

                                2 ->  32 кСлов

                                3 -> 128 кСлов.

        параметры   -> отсутствую

        возвращает  -> размер памяти

        пример      -> -----------

                       SendCommand(6); // дадим команду

                       i=GetData();    // считаем размер памяти

                       -----------

   8) TestCmd      -> тестирование наличия платы с загруженным драйвером

        описание    -> в случае наличия платы с загруженным драйвером

                       возвращает число 5566H

        параметры   -> отсутствуют

        возвращает  -> при наличии драйвера возвращает число 5566H

        пример      -> -----------

                       outport(0x308, 7);    // запишем команду

                       delay(1);              // подождем

                       i=inport(0x300);       // считаем значение

                       if(i == 0x5566) return 0; else return 1;

                       -----------

   9) SetScaleCmd ->

        описание    -> по умолчанию при вводе/выводе массивов временной

                       интервал задается в микросекундах. Данная функция

                       предназначена для изменения масштаба задания интервала

                       ввода/вывода.

        параметры   -> параметр 'value' -  8 битное число, определяющее

                       масштаб ввода в сотнях наносекунд (минимальное

                       значение - 0, максимальное значение 255):

           value = 0    -> интервал ввода/вывода задается в сотнях наносекунд

    ***    value = 9    -> интервал ввода/вывода задается в микросекундах

           value = 99   -> интервал ввода/вывода задается в десятках

                           микросекунд,

            *** -> установлен по умолчанию.

        возвращает  -> ничего

        пример      -> -----------

                       SendCommand(18); // дадим команду

                       SendData(99);    // установим масштаб задания

                                        // временного интервала в десятках

                                        // микросекунд

                       -----------
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Описание функций драйвера lbiosttl.asm для языка 'Си'.

Используемые термины.

Rate     -> интервал ввода в микросекундах

Data     -> указатель на целочисленный массив для данных

NPoint   -> число вводимых/выводимых кадров

Chan     -> номер канала при одноканальном вводе

 Формат данных.

   В функциях вывода на 16 цифровых линий передаваемое 16- битное значение

   записывается на 16 выходных цифровых ТТЛШ линий (при этом младший бит

   передаваемого значения соответствует младшему выходному биту).

   В функциях вывода перед передачей записываемых значений передается

   битовая маска Chan, определяющая, который из цифровых линий надо ввести :

         номер бита маски    значение   что вводить

        первый бит (Chan & 1)    1    вводить линии 1..16

        второй бит (Chan & 2)    1    вводить линии 17..32

        третий бит (Chan & 4)    1    вводить линии 33..40.

  Пример 1. Маска  Chan=1. После этого будут вводится данные

            только с первых 16 цифровых линий.

  Пример 2. Маска  Chan=1+4=5. После этого будут вводится данные

            последовательно с первых  16 цифровых линий, и с 33..40

            линий (значения линий 33..40 находятся в младшем байте

            считанного слова).

  Пример 3. Маска  Chan=1+2+4=7. После этого будут вводится данные

            последовательно со всех цифровых линий. При этом вводимый

            массив имеет следующую структуру :

               первое слово - линии 1..16

               второе слово - линии 17..32

               третье слово - линии 33..40 (младший байт).

Все функции предполагают использование указателей типа FAR, как для

вызова   процедур, так  и для  передачи   адресов  данных,

поэтому компиляцию программы желательно проводить в модели памяти

LARGE, в которой по умолчанию используются дальние вызовы процедур и

дальние указатели на данные.

Для использования драйвера в языке Паскаль, необходимо  заменить

команду .MODEL LARGE на .MODEL TPASCAL и слова ' C ' на ' PASCAL '.

ФУНКЦИИ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ :

    1   void SETBASEADDRESS(int address);

        Устанавливает новый базовый адрес в пространстве PC для функций

        данного драйвера, переменная address должна быть равна 0x300,

        0x310, 0x330, 0x340 в соответствии с установленными перемычками

        на плате  (см. описание платы).

    2   int PLATA_TEST();

        Возвращает нулевое значение в случае успешного тестирования

        присутствия платы с загруженным драйвером LBIOS и ненулевое

        значение в противном случае. Ненулевое значение означает, что

        либо плата отсутствует в компьютере, либо не был загружен

        драйвер LBIOS.

    3 int Memory_State();

       Возвращает размер установленной на плате внешней памяти:

             0 -> нет памяти

             1 ->   8 кСлов

             2 ->  32 кСлов

             3 -> 128 кСлов.

ФУНКЦИИ ПО РАБОТЕ С ЦИФРОВЫМИ (ДИСКРЕТНЫМИ) ТТЛШ ЛИНИЯМИ:

    1   void GET_DIGITS(int Chan, int far *Data);

        Вводит указанные цифровые линии в массив Data.

    2   void OUT_DIGITS(int Value);

        Выводит значение Value на выходные цифровые линии.

    3   void STREAM_DIGITS(int far *Data, int Npoint, int Chan, int Rate);

        Функция вводит указанные Npoint кадров с указанных цифровых

        линий в массив Data с частотой Rate мкс. в программном режиме.

    4   void STREAM_DMA_DIGITS(int far *Data, int Nkadr, int Channel,

                       int Rate, int Dmm);

        Функция вводит указанные Npoint кадров с указанных цифровых

        линий в массив Data с частотой Rate мкс. в режиме ПДП.

        Для однократного ввода  массива параметр DMM должен быть равен нулю.

        Для проверки контроллера ПДП на завершение ввода NPoint кадров

        Вы можете использовать функцию DMA_TEST().

    5   void OUT_STREAM_DIGITS(int Rate, int Npoint, int far *Data);

        Функция выводит Npoint отсчетов из массива Data на 16 цифровых линий

        с частотой Rate мкс. в программном режиме.

    6   void OUT_STREAM_DMA_DIGITS (int far *Data, int Npoint,

                                    int Rate, int Dmm );

        Функция выводит Npoint отсчетов из массива Data на 16 цифровых линий

        с частотой Rate мкс. в режиме ПДП.

        Для однократного вывода  массива параметр DMM должен быть равен нулю.

        Для проверки контроллера ПДП на завершение вывода NPoint отсчетов

        Вы можете использовать функцию DMA_TEST().

ФУНКЦИИ ПО РАБОТЕ С ПРЕРЫВАНИЯМИ:

    1  void INTR_SETUP_TTL(int irq_number);

       Сообщает драйверу о выбранном номере прерывания (IRQ10 или IRQ11) на

       плате. По умолчанию на плате установлен номер прерывания IRQ11 и

       драйвер также по умолчанию предполагает прерывание IRQ11.

       Описание параметра irq_number:

         irq_number = 0   -> IRQ10

         irq_number = 1   -> IRQ11.

    3  void INIT_INTR_TTL(int Rate, int Chan, void interrupt int_hand(PARM));

       Программирует контроллер прерываний и плату  для

       работы в режиме ввода указанных цифровых линий с последующим

       генерированием прерывания IRQ. Обработчик прерывания может

       воспользоваться функцией READ_DATA для чтения вводимых значений.

    5  int READ_DATA_TTL();

       При вводе по прерываниям плата производит ввод кадра во внутреннюю

       память, после чего генерирует прерывание. Для чтения результата

       кадрового ввода можно вызвать функцию READ_DATA_TTL() столько раз

       сколько было заказано параметром Chan (т.е. 1, 2 или 3 раза).

    6  void STOP_INTR_TTL(void);

       Выключаем режим генерации прерываний на плате и

       восстанавливает контроллер прерываний PC. Данную функцию необходимо

       вызывать после завершения использования платы в режиме

       генерирования прерываний.

       !!!!Внимание!!!! При вызове функции  STOP_INTR_TTL() на плате

       генерируется одно 'ложное' прерывание.

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ ДЛЯ РАБОТЫ С КОНТРОЛЛЕРОМ ПДП:

    Нижеследующие функции предназначены для использования режима ПДП,

  при котором ввод данных в память PC производится параллельно

  работе процессора, т.е. в фоновом режиме.

    Основной особенностью работы в режиме ПДП является формирование

  базового адреса массива в который будут помещаться вводимые данные.

  Если Вы собираетесь пользоваться функциями STREAM_DMA_DIGITS() и

  OT_STREAM_DMA_DIGITS() для ввода/вывода данных, то Вам необходимо

  лишь правильно установить базовый адрес массива для данных. Для

  правильной установки базового адреса необходимо представлять организацию

  памяти PC с точки зрения контроллера ПДП. Для контроллера ПДП вся память

  разбивается на последовательные блоки по 128 кБ, при этом в стандартном

  режиме контроллер ПДП может записывать данные только в один

  из этих блоков. Если после записи очередного отсчета адрес

  попадает на границу страницы то контроллер переходит НА НАЧАЛО

  текущей страницы, а не на начало следующей ( УВЫ ).

  Простым способом выделения памяти является запись в указатель

  непосредственного адреса самой старшей девятой страницы с адресом

  SEG=8, OFFS=0x8000:

           Bufer=(int *) 0x90000000;

  При этом, если Вам понадобится в программе осуществлять динамическое

  распределение памяти, то Вы сможете предусмотреть проверку

  возвращаемых указателей на отсутствие наложения на последнюю

  страницу памяти. Несмотря на кажущуюся некорректность обращения

  с памятью, данный способ в большинстве приложений позволяет

  быстро, просто, и, на самом деле, надежно использовать ПДП.

    1  void DMA_OFF(void)

       Функция для выключения контроллера DMA.

       В простейшем случае ввода по ПДП последовательность

       ввода выглядит следующим образом :

             DMAONE(0x90000000, ...........);

             while(!DMA_TEST());

             DMA_OFF();

    2  int DMA_TEST(void);

       Возвращает ноль если ввод по ПДП не завершен.

    3  int DMA_ADDRESS_TEST(int *Data, int NPoint);

       Функция возвращает ноль если буфер с базовым адресом Data

       и размером NPoint слов не пересекает страницу ПДП.

    4   int DMA_COUNTER(void);

        Возвращает число слов, которые осталось ввести по ПДП (при однократном

        вводе после завершения ввода счетчик ПДП установиться в -1).

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ:

    1   void SET_TIMER_SCALE(int value);

        По умолчанию при вводе/выводе массивов временной интервал задается

        в микросекундах. Данная функция предназначена для изменения масштаба

        задания интервала ввода/вывода.

        Параметр value -> 8 битное число, определяющее масштаб ввода в

        сотнях наносекунд (минимальное значение - 0, максимальное значение 255):

            value = 0    -> интервал ввода/вывода задается в сотнях наносекунд

     ***    value = 9    -> интервал ввода/вывода задается в микросекундах

            value = 99   -> интервал ввода/вывода задается в десятках

                            микросекунд

     *** -> установлен по умолчанию

         !!!!!!!! Если на плате установлен ускоренный процессор ADSP-2115

         со скоростью работы 50 нс, то масштаб ввода будет задаваться не

         в сотнях наносекунд (как для стандартного процессора ADSP-2105, а в

        Программирование процессора ADSP-2105

1) Архитектура платы

   Плата L-1056 включает в себя процессор ADSP-2105, к которому

   подключены

     - 40 цифровых входных линий

     - 16 цифровых выходных линий

     - регистр конфигурирования внешней памяти.

  Процессор имеет доступ к 16-битной шине данных PC через

  двунаправленный порт данных с автоматическими битами готовности

  и к установленной линии прерываний. Работа платы в режиме обмена

  по каналу Прямого Доступа к Памяти осуществляется при установлении

  соответствующих бит в регистре конфигурации, который устанавливается

  со стороны PC (см. описание выше).

  Исходные тексты прилагаемого драйвера содержатся в директории /SOURCE.

2) Конфигурирование управляющих переменных процессора :

    - Wait State равен 0x0C00

      пример :

        -------

        AX0=0x0C00;

        DM(0x3ffe)=AX0;

        -------

    - тип прерываний по фронту

      пример :

        -------

        ICNTL=0x17

        -------

3) описание регистров платы

   Регистры отображены на старшую половину внешней памяти данных

   процессора ADSP-2105.

 ---------T---------------T--------------------------------------¬

 ¦ адрес  ¦  направление  ¦ функциональное назначение            ¦

 +--------+---------------+--------------------------------------+

 ¦ 0x2000 ¦ чтение/запись ¦ двунаправленный порт данных          ¦

 +--------+---------------+--------------------------------------+

 ¦ 0x2002 ¦ чтение        ¦ ввод входных цифровых линий 1..16    ¦

 ¦ 0x2002 ¦ запись        ¦ вывод на 16 выходных цифровых линии  ¦

 +--------+---------------+--------------------------------------+

 ¦ 0x2003 ¦ чтение        ¦ ввод входных цифровых линий 17..32   ¦

 +--------+---------------+--------------------------------------+

 ¦ 0x2004 ¦ чтение        ¦ ввод входных цифровых линий 33..40   ¦

 +--------+---------------+--------------------------------------+

 ¦ 0x2006 ¦ чтение        ¦ ввод битов готовности                ¦

 ¦        ¦ запись        ¦ генерирование прерывания             ¦

 +--------+---------------+--------------------------------------+

 ¦ 0x200A ¦ чтение        ¦ зарезервирован                       ¦

 ¦        ¦ запись        ¦ установка сегмента внешней памяти    ¦

 L--------+---------------+---------------------------------------

    - 0x3000 -> порт данных

      Запись числа по данному адресу передает число в порт данных

      и устанавливает соответствующий бит готовности (RDYW) в единицу,

      сообщая DSP о том что записанные данные еще не получены компьютером.

      После того как PC считает данные бит готовности сбросится в ноль.

      Аналогично, при передачи данных от PC в плату, единичное значение

      бита готовности RDYW сообщает процессору о том, что порт данных пуст.

    - 0x2002 чтение  -> ввод цифровых линий 1..16

    - 0x2002 запись -> вывод на 16 цифровых линий

    - 0x2003 чтение  -> ввод цифровых линий 17..32

    - 0x2004 чтение  -> ввод цифровых линий 33..40 (младший байт)

    - 0x2006 чтение -> ввод битов готовности порта данных

                        D7   D6   D5   D4     D3    D2     D1    D0

                       -----T----T----T----T------T------T-----T-----¬

                       ¦ X  ¦ X  ¦  X ¦  X ¦  X   ¦  X   ¦ RDYW¦ RDYR¦

                       L----+----+----+----+------+------+-----+------

         RDYW,RDYR  -> биты готовности порта данных (см. описание

                       порта данных)

    - 0x2006 запись -> генерирование прерывания

                       В случае, если PC разрешил плате L-1056 генерировать

                       прерывания, записав единицу в бит разрешения прерывания

                       в регистре конфигурации, запись по данному адресу

                       приведет к формированию  прерывания в PC.

                       !!!! Не забывайте в драйвере обработчике прерывания

                       сбрасывать прерывание на плате чтением по адресу

                       BASE+8.

    - 0x200A запись -> установка сегмента внешней памяти

                      D7   D6   D5   D4     D3    D2     D1    D0

                     -----T----T----T----T------T------T-----T-----¬

                     ¦ X  ¦ X  ¦  X ¦  X ¦ BS3  ¦ BS2  ¦ BS1 ¦ BS0 ¦

                     L----+----+----+----+------+------+-----+------

      Внешняя память разбита на сегменты по восемь кило-слов.

         ---------------------T-------------------------¬

         ¦количество внешней  ¦ значение бит BS3.BS0    ¦

         ¦     памяти         ¦                         ¦

         +--------------------+-------------------------+

         ¦     8K   x 16      ¦константа, равная единице¦

         +--------------------+-------------------------+

         ¦     32K  x 16      ¦  номер сегмента (0-3)   ¦

         +--------------------+-------------------------+

         ¦     128K x 16      ¦  номер сегмента (0-3)   ¦

         L--------------------+--------------------------

4) описание загрузки программы

   Для загрузки программы необходимо произвести определенную

   последовательность записи в порты платы :

      - установить бит загрузки в ноль (outport(0xc+Base, 0))

      - записать первый передаваемый байт в порт данных

        (первый байт содержит размер загружаемой программы в восьми-

        байтных параграфах, см. 'ADSP-2105 Users Manual' -> BOOT

        LOADING SEQUENCE)

      - установить бит загрузки в единицу (outport(0xc+Base, 8))

      - вывести загружаемую программу в порт данных

        (пример :

        for(i=1; i < n+1; i++)

         { outport(DATA+Base, ptr[i]); for(j=0; j < 10; j++); }

        n - размер программы в байтах

        )

        !!!!! После вывода всей программы необходимо произвести

              произвольную запись в порт данных.

5) IRQ0 

На линию 21 внешнего разъема подключена линия прерывания ADSP IRQ0.

Это прерывание можно использовать для синхронизации процессора с 

внешними устройствами. Подробнее см. в описании ADSP-21XX.

Описание функций драйвера lbiosttl.asm для языка 'Си'.

Используемые термины.

Rate     -> интервал ввода в микросекундах

Data     -> указатель на целочисленный массив для данных

NPoint   -> число вводимых/выводимых кадров

Chan
 -> номер канала при одноканальном вводе

 Формат данных.

   В функциях вывода на 16 цифровых линий передаваемое 16- битное значение

   записывается на 16 выходных цифровых ТТЛШ линий (при этом младший бит

   передаваемого значения соответствует младшему выходному биту).

   В функциях вывода перед передачей записываемых значений передается

   битовая маска Chan, определяющая, который из цифровых линий надо ввести :

         номер бита маски    значение   что вводить

        первый бит (Chan & 1)    1    вводить линии 1..16

        второй бит (Chan & 2)    1    вводить линии 17..32

        третий бит (Chan & 4)    1    вводить линии 33..40.

  Пример 1. Маска  Chan=1. После этого будут вводится данные

            только с первых 16 цифровых линий.

  Пример 2. Маска  Chan=1+4=5. После этого будут вводится данные

            последовательно с первых  16 цифровых линий, и с 33..40

            линий (значения линий 33..40 находятся в младшем байте


    считанного слова).

  Пример 3. Маска  Chan=1+2+4=7. После этого будут вводится данные

            последовательно со всех цифровых линий. При этом вводимый

            массив имеет следующую структуру :

               первое слово - линии 1..16

               второе слово - линии 17..32

               третье слово - линии 33..40 (младший байт).

Все функции предполагают использование указателей типа FAR, как для

вызова   процедур, так  и для  передачи   адресов  данных,

поэтому компиляцию программы желательно проводить в модели памяти

LARGE, в которой по умолчанию используются дальние вызовы процедур и

дальние указатели на данные.

Для использования драйвера в языке Паскаль, необходимо  заменить

команду .MODEL LARGE на .MODEL TPASCAL и слова ' C ' на ' PASCAL '.

ФУНКЦИИ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ :

    1   void SETBASEADDRESS(int address);

        Устанавливает новый базовый адрес в пространстве PC для функций

        данного драйвера, переменная address должна быть равна 0x300,

        0x310, 0x330, 0x340 в соответствии с установленными перемычками

        на плате  (см. описание платы).

    2   int PLATA_TEST();

        Возвращает нулевое значение в случае успешного тестирования

        присутствия платы с загруженным драйвером LBIOS и ненулевое

        значение в противном случае. Ненулевое значение означает, что

        либо плата отсутствует в компьютере, либо не был загружен

        драйвер LBIOS.

    3 int Memory_State();

       Возвращает размер установленной на плате внешней памяти:

             0 -> нет памяти

             1 ->   8 кСлов

             2 ->  32 кСлов

             3 -> 128 кСлов.

ФУНКЦИИ ПО РАБОТЕ С ЦИФРОВЫМИ (ДИСКРЕТНЫМИ) ТТЛШ ЛИНИЯМИ:

    1   void GET_DIGITS(int Chan, int far *Data);

    
Вводит указанные цифровые линии в массив Data.

    2
void OUT_DIGITS(int Value);

        Выводит значение Value на выходные цифровые линии.

    3  
void STREAM_DIGITS(int far *Data, int Npoint, int Chan, int Rate);

    
Функция вводит указанные Npoint кадров с указанных цифровых


линий в массив Data с частотой Rate мкс. в программном режиме.

    4
void STREAM_DMA_DIGITS(int far *Data, int Nkadr, int Channel,

                       int Rate, int Dmm);

    
Функция вводит указанные Npoint кадров с указанных цифровых


линий в массив Data с частотой Rate мкс. в режиме ПДП.

        Для однократного ввода  массива параметр DMM должен быть равен нулю.

        Для проверки контроллера ПДП на завершение ввода NPoint кадров

        Вы можете использовать функцию DMA_TEST().

    5   void OUT_STREAM_DIGITS(int Rate, int Npoint, int far *Data);

    
Функция выводит Npoint отсчетов из массива Data на 16 цифровых линий


с частотой Rate мкс. в программном режиме.

    6
void OUT_STREAM_DMA_DIGITS (int far *Data, int Npoint,

    



    int Rate, int Dmm );

    
Функция выводит Npoint отсчетов из массива Data на 16 цифровых линий


с частотой Rate мкс. в режиме ПДП.

        Для однократного вывода  массива параметр DMM должен быть равен нулю.

        Для проверки контроллера ПДП на завершение вывода NPoint отсчетов

        Вы можете использовать функцию DMA_TEST().

ФУНКЦИИ ПО РАБОТЕ С ПРЕРЫВАНИЯМИ:

    1  void INTR_SETUP_TTL(int irq_number);

       Сообщает драйверу о выбранном номере прерывания (IRQ10 или IRQ11) на

       плате. По умолчанию на плате установлен номер прерывания IRQ11 и

       драйвер также по умолчанию предполагает прерывание IRQ11.

       Описание параметра irq_number:

         irq_number = 0   -> IRQ10

         irq_number = 1   -> IRQ11.

    3  void INIT_INTR_TTL(int Rate, int Chan, void interrupt int_hand(PARM));

       Программирует контроллер прерываний и плату  для

       работы в режиме ввода указанных цифровых линий с последующим

       генерированием прерывания IRQ. Обработчик прерывания может

       воспользоваться функцией READ_DATA для чтения вводимых значений.

    5  int READ_DATA_TTL();

       При вводе по прерываниям плата производит ввод кадра во внутреннюю

       память, после чего генерирует прерывание. Для чтения результата

       кадрового ввода можно вызвать функцию READ_DATA_TTL() столько раз

       сколько было заказано параметром Chan (т.е. 1, 2 или 3 раза).

    6  void STOP_INTR_TTL(void);

       Выключаем режим генерации прерываний на плате и

       восстанавливает контроллер прерываний PC. Данную функцию необходимо

       вызывать после завершения использования платы в режиме

       генерирования прерываний.

       !!!!Внимание!!!! При вызове функции  STOP_INTR_TTL() на плате

       генерируется одно 'ложное' прерывание.

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ ДЛЯ РАБОТЫ С КОНТРОЛЛЕРОМ ПДП:

    Нижеследующие функции предназначены для использования режима ПДП,

  при котором ввод данных в память PC производится параллельно

  работе процессора, т.е. в фоновом режиме.

    Основной особенностью работы в режиме ПДП является формирование

  базового адреса массива в который будут помещаться вводимые данные.

  Если Вы собираетесь пользоваться функциями STREAM_DMA_DIGITS() и

  OT_STREAM_DMA_DIGITS() для ввода/вывода данных, то Вам необходимо

  лишь правильно установить базовый адрес массива для данных. Для

  правильной установки базового адреса необходимо представлять организацию

  памяти PC с точки зрения контроллера ПДП. Для контроллера ПДП вся память

  разбивается на последовательные блоки по 128 кБ, при этом в стандартном

  режиме контроллер ПДП может записывать данные только в один

  из этих блоков. Если после записи очередного отсчета адрес

  попадает на границу страницы то контроллер переходит НА НАЧАЛО

  текущей страницы, а не на начало следующей ( УВЫ ).

  Простым способом выделения памяти является запись в указатель

  непосредственного адреса самой старшей девятой страницы с адресом

  SEG=8, OFFS=0x8000:


   Bufer=(int *) 0x90000000;

  При этом, если Вам понадобится в программе осуществлять динамическое

  распределение памяти, то Вы сможете предусмотреть проверку

  возвращаемых указателей на отсутствие наложения на последнюю

  страницу памяти. Несмотря на кажущуюся некорректность обращения

  с памятью, данный способ в большинстве приложений позволяет

  быстро, просто, и, на самом деле, надежно использовать ПДП.

    1  void DMA_OFF(void)

       Функция для выключения контроллера DMA.

       В простейшем случае ввода по ПДП последовательность

       ввода выглядит следующим образом :


     DMAONE(0x90000000, ...........);


     while(!DMA_TEST());


     DMA_OFF();

    2  int DMA_TEST(void);

       Возвращает ноль если ввод по ПДП не завершен.

    3  int DMA_ADDRESS_TEST(int *Data, int NPoint);

       Функция возвращает ноль если буфер с базовым адресом Data

       и размером NPoint слов не пересекает страницу ПДП.

    4   int DMA_COUNTER(void);

        Возвращает число слов, которые осталось ввести по ПДП (при однократном

        вводе после завершения ввода счетчик ПДП установиться в -1).

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ:

    1   void SET_TIMER_SCALE(int value);

        По умолчанию при вводе/выводе массивов временной интервал задается

        в микросекундах. Данная функция предназначена для изменения масштаба

        задания интервала ввода/вывода.

        Параметр value -> 8 битное число, определяющее масштаб ввода в

        сотнях наносекунд (минимальное значение - 0, максимальное значение 255):

            value = 0    -> интервал ввода/вывода задается в сотнях наносекунд

     ***    value = 9    -> интервал ввода/вывода задается в микросекундах

            value = 99   -> интервал ввода/вывода задается в десятках


                    микросекунд

     *** -> установлен по умолчанию

         !!!!!!!! Если на плате установлен ускоренный процессор ADSP-2115

         со скоростью работы 50 нс, то масштаб ввода будет задаваться не

         в сотнях наносекунд (как для стандартного процессора ADSP-2105, а в

    2    int SET_SYNCHRO_MODE(int s_mode, int s_number, int s_mask);

        Устанавливает режим синхронизации:

         s_mode =0 синхронизация от таймера

                =1 синхронизация по параметрам в s_number, s_mask

         s_number

                =0 синхронизация по линиям 1-16

                =1 синхронизация по линиям 17-32

                =2 синхронизация по линиям 33-40

         s_mask  16-битная маска синхронизации

         Пример:

         // синхронизация устанавливается по переходу с нуля в единицу

         // с линии цифровой вход 1 внешнего разъема


 SET_SYNCHRO_MODE(1, 0, 1);

         // синхронизация устанавливается по переходу с нуля в единицу

         // с линии цифровой вход 13 внешнего разъема


 SET_SYNCHRO_MODE(1, 1, 1);

Описание драйвера LBIOS005 для платы L1056.

1) Общая идеология

   Исходный текст драйвера состоит из файлов *.dsp, *.h, *.inc, содержащих

текст выполняемого модуля драйвера и файла *.dst, содержащего значения,

которые используются при загрузке драйвера для инициализации переменных

и массивов.

  При загрузке, вначале в плату загружается выполняемый модуль (файл *.bin),

и затем плате передаются значения из файла *.dsl (содержащего образ

памяти данных).

  После передачи драйверу образа памяти данных, он переходит в режим ожидания

команды от компьютера. При записи кода команды в порт команд, на плате

генерируется прерывание IRQ2, обработчик которого считывает код команды,

очищает все стеки, и в соответствии с кодом команды устанавливает обработчики

прерывания от таймера и от чтения сериального порта (Sport Receive), а затем

передает управление основной подпрограмме, соответствующей коду команды.

  Адреса функций обработчиков прерываний и адрес основной подпрограммы для

каждой команды содержатся в файле *.dst :

 обработчики прерывания от чтения сериального порта

 &FReceiveArray=RF,RF,...

 обработчики прерывания от таймера

 &FTimerArray=RF,RF,RF,SimpleIrqTimer...

 адрес основной программы

 &FMainArray=STOPMAIN,TtlInMain...

При этом первые значения в массивах соответствуют первой команде, вторые

второй и т.д. Например, при записи в порт команд числа один (функция

ввода), драйвер запишет в переменную 'FReceiveHandler', содержащую адрес 

обработчика прерывания от чтения сериального порта, адрес функции 'RF'

(пустая функция, т.к. сериальный порт не используется); в переменную

'FTimerHandler', содержащую адрес обработчика прерывания от таймера, адрес

функции 'RF'('RF' -> функция 'ничего не делания', означает что в данном

режиме таймер не используется).  После очистки стеков драйвер положит

на верхушку адресного стека адрес функции 'TtlInMain', и выйдет из

обработчика обработки прерывания командой 'RTI', что приведет к передаче

управления функции 'TtlInMain'.

2) Формирование образа памяти данных

  Объем внутренней памяти данных процессора ADSP-2105 равен 512 словам.

Программа mk_dsl.exe на основе файлов *.dst и *.sym (файл *.sym создается

при компилировании программы и содержит таблицу адресов переменных и меток

программы) создает полный образ памяти данных размером 1024 байта.

3) Описание исходных файлов драйвера LBIOS005

   'LBIOS005.DSP' ->
содержит таблицу констант (адреса внутренних

   


регистров ADSP и периферийных устройств);

                        объявление используемых переменных и массивов;

                        таблицу обработчиков прерываний;

   'FIFO.H'
  ->
функции работы с FIFO буфером (FIFO буфер используется

   


при вводе с АЦП с синхронизацией от таймера). При этом

                        сам ввод значений в буфер происходит в фоновом режиме

                        обработчиками прерываний, а основная функция передает

                        появляющиеся значения в буфере компьютеру

                        ResetFifo
- инициализация FIFO буфера

                        HandleFifo
- функция обработки FIFO буфера

  'IRQ.H'
  ->   
функции поддержки ввода с АЦП с последующим

  


генерированием прерывания

  'LOADDSL.H'
  -> 
LoadDataSegment
- процедура загрузки сегмента данных

  'MEMORY.H'
  ->
MemoryStateMain - функция, проверяющая наличие

  




  внешней памяти о определяющая

                                          ее размер

  'START'H'
  ->
Start

- этой функции управление передается

  




  только один раз - после загрузки

                                          программы, она инициализирует

                                          регистры процессора, вызывает

                                          загрузчик сегмента данных и

                                          заканчивается функцией

                                          'ничего не делания' 'FIdle'

  'STREAM.H'
  ->    функции ввода/вывода по таймеру с АЦП

  'SUBR.H'
  ->
вспомогательные функции

  'SWITCH.H'
  -> 
SetNewMode
- функция перехода в новый режим

  'TTL.H'
  ->    функции работы с цифровыми линиями, подключенными к

  


процессору

